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1 Uvod

Pfedmétem tohoto statického vypoctu je ocelovy déleny stozar nesouci 4ks LED svitidel. Typové se
jedna o provedeni HL250E15m. StoZar svoji konstrukci umozfiuje udrzbu ve sklopeném stavu ze
zemé. Je sestaven ze 3 zakladnich dilcu: patniho dilce se sklapéci technologii a dvou dfika

spojenych vzajemnym zasunutim do sebe. Soucésti statického vypoctu je také navrh a posouzeni

vvvvv

2 Predané podklady

e vykres stozaru HL250E15/5/AAALUX

* puavodni staticky vypocet ocelového stozaru

3 Pouzité normy a literatura

« CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

+ CSN EN 1991-1 Zatizeni konstrukci

« CSN EN 1991-1-4 ZatiZeni konstrukci, ¢ast 1-4 zatizeni vétrem
« CSN EN 1993-1 Navrhovani ocelovych konstrukci

« CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci

4 Vypo Cet zatizeni
4.1 Stalé slozky zatiZzeni

4.1.1 Vlastni tiha
Vlastni tiha konstrukce je spoctena automaticky vypoctovym softwarem SCIA ENGINEER 2019

Soucinitel zatiZzeni pro vlastni tihu konstrukce:
v =1,35

4.1.2 Tiha svitidel a prisluSenstvi
Hmotnost jednoho svitidla: m =23 kg
Pocet svitidel: n=4Kks

Celkové svislé zatizeni ve vrcholu stozaru:
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Gs =4*0,23 = 0,92 kN
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4.2 Prom énné slozky zatiZeni

4.2.1 Vitr

e

Zatizeni vétrem dle €SN EN 1991-1-4

Lokalita: Valasské Mezifici
Vyska vélce: h= 16 m
Maximalni rychlost vétru: W = 25,0 m/s
Mérna hmotnost vzduchu: p= 1,3 kgim®
Parametr drsnosti terénu: h Zo= 0,30 -
Pro kategorii terénu Il plati: Zon = 0,05 m
Souginitel terénu: = 0,19%(zo/zo,1)"""
ky = 0,215
Minimalni wka: N Zonin = 5m
Souginitel drsnosti terénu: c(z) = k*In(z/zo)
Stfedni rychlost vétru: Vin(z) = cz) * W
Smérodatna odchylka: ov = K * Wy
oy = 5,38 m/s
Intenzita turbulence: l(z) = ov/Vin(2)
Maximalni dynamicky tlak: p(2) = @+7* (Z))*l/Z*p*Vm(Z)Z
Pramér valce maximalni: b= 0,244 m
Pramér valce minimalni: 0,125 m
Kinematické viskozita vzduchu: v = 1,50E-05 m?/s
Reynoldsow ¢islo: Re = b*vze) /v
Stihlost vélce: A= 65,57
Obwvod Vélce: Aref 0,77 m

Soucinitel sily pro vdlec bez
Miw proudéni kolem Cy 1,20

Soucinitel koncového efektu wa 0,85
Soucinitel sily cf 1,02
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z [m] b [m] c(2) Vin [M/s] | (2) Op(z) [N/m][m/s] Re cf  [fwk [KN/m]
1 0,237 0,61 15,15 0,36 500,34 28,29] 4,46E+05|0,77 0,09
2 0,229 0,61 15,15 0,36 500,34 28,29] 4,32E+05|0,77 0,09
3 0,222 0,61 15,15 0,36 500,34 28,29] 4,18E+05|0,77 0,08]
4 0,214 0,61 15,15 0,36 500,34 28,29] 4,04E+05|0,77 0,08]
5 0,207 0,61 15,15 0,36 500,34 28,29] 3,90E+05|0,77 0,08]
6 0,199 0,65 16,13 0,33 542,66| 29,47| 3,92E+05|0,77 0,08]
7 0,192 0,68 16,96 0,32 579,38| 30,45 3,90E+05|0,77 0,09
8 0,185 0,71 17,68 0,30 611,89 31,29| 3,85E+05|0,78 0,09
9 0,177 0,73 18,31 0,29 641,10 32,03 3,78E+05|0,78 0,09
10 0,170 0,76 18,88 0,29 667,65| 32,68 3,70E+05|0,78 0,09
11 0,162 0,78 19,40 0,28 692,02 33,28 3,60E+05|0,78 0,09
12 0,155 0,79 19,86 0,27 714,55 33,81| 3,49E+05|0,78 0,09
13 0,147 0,81 20,29 0,27 735,53| 34,31| 3,37E+05|0,79 0,09
14 0,140 0,83 20,69 0,26 755,15 34,76| 3,24E+05|0,79 0,08
15 0,132 0,84 21,07 0,26 773,60] 35,18 3,11E+05|0,79 0,08
Os\étleni, wloZniky apod.
16 4 svitidla - nav. plocha 4x0,26m2 1,8 1,48 kN

PEEM, spol.sr. 0., Cajkovského 35,616 00 Brno
1CO: 479 03 627

DIC: CZ 479 03 627

tel.: +420 549 253 390, e-mail: peem@peem.cz

Spole¢nost je zapsana v obchodnim rejstiiku KS Brno,
oddil C, vloZzka 9308

Bankovni spojeni: 122 302 621/0100 Komer¢ni banka, a.s.
web.: www.peem.cz



‘I PEEM, spol.sr.o.

project, engineering, management

5 Vypo étovy model

Konstrukce byly modelovany jako 3D programem SCIA ENGINEER 2019 prutovymi prvky.
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6 Prirezy

A 1

Typ Kruhové trubky
Detailni 230; 8
Kod tvaru 3 - Kruhové uzaviené prifezy
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 355
Vyroba valcovany
Barva
Posudek rovinného vzpéru | a
y-y, Posudek rovinného
vZpéru z-z
A [m?] 5,5795e-03
Ay [m?], A; [m?] 3,5520e-03 3,5520e-03
AL [m?/m], Ao [m?/m] 7,2253e-01| 1,3948e+00
Cv.ucs [mm], czucs [mm] 115 115
a [deq] 0,00
Iy [m*], I, [m?] 3,4417e-05 3,4417e-05
iy [mm], iz [mm] 79 79
Wety [M3], Weiz [M?] 2,9928e-04 | 2,9928e-04
Woiy [M3], Wpiz [m?] 3,9444e-04 3,9444e-04
Moty.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 1,40e+05 1,40e+05
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 1,40e+05 1,40e+05
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m*], I [m€] 6,8745e-05 3,3306e-40
By [mm], B, [mm] 0 0
Obrazek
z
w8
y
d 230

Typ Kruhové trubky

Detailni 244; 10

Kod tvaru 3 - Kruhové uzaviené priifezy

Typ tvaru Tenkosténny

Material S 355

Vyroba valcovany

Barva

Posudek rovinného vzpéru | a

y-y, Posudek rovinného

vZpéru z-z

A [m?] 7,3513e-03

Ay [m?], A; [m?] 4,6800e-03| 4,6800e-03
AL [m?/m], Ao [m?/m] 7,6651e-01| 1,4702e+00
Cv.ucs [mm], czucs [mm] 122 122
a [deq] 0,00

Iy [m*], I, [m?] 5,0408e-05 5,0408e-05
iy [mm], iz [mm] 83 83
Wety [M3], Weiz [M?] 4,1318e-04| 4,1318e-04
Woiy [M3], Wpiz [m?] 5,4789e-04 5,4789%e-04
Moiy.+ [Nm], Mpy.- [Nm] 1,94e+05 1,94e+05
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 1,94e+05 1,94e+05
dy [mm], dz [mm] 0 0
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It [m*], I [m®] 1,0063e-04| 9,5038e-40
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek
z
, w10
y
d244
Typ Kruhové trubky
Detailni 239; 14
Kod tvaru 3 - Kruhové uzaviené prifezy
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 355
Vyroba valcovany
Barva
Posudek rovinného vzpéru | a a
y-y, Posudek rovinného
VZpéru z-z
A [m?] 9,8960e-03
Ay [m?], A; [m?] 6,3000e-03 6,3000e-03
AL [m?/m], Ao [m?/m] 7,5080e-01| 1,4136e+00
Cv.ucs [mm], czucs [mm)] 119 119
a [deq] 0,00
Iy [m*], I, [m4] 6,2866e-05 6,2866e-05
iy [mm], iz [mm] 80 80
Weiy [M3], Weiz [M?] 5,2607e-04 5,2607e-04
Woiy [M3], Woz [m3] 7,0966e-04 | 7,0966e-04
Moty.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 2,52e+05 2,52e+05
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 2,52e+05 2,52e+05
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m*], I [m®] 1,2525e-04| 2,5049e-39
By [mm], B, [mm] 0 0
Obrazek
z
w14
y
d 239
Typ Kruhové trubky
Detailni 234; 4
Kod tvaru 3 - Kruhové uzaviené priifezy
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 355
Vyroba valcovany
Barva
Posudek rovinného vzpéru | a a
y-y, Posudek rovinného
vZpéru z-z
A [m?] 2,8903e-03
Ay [m?], A; [m?] 1,8400e-03 1,8400e-03
AL [m?/m], Ao [m?/m] 7,3510e-01| 1,4451e+00
PEEM, spol. s 1. 0., Cajkovského 35, 616 00 Brno Spole¢nost je zapsana v obchodnim rejstfiku KS Brno,
ICO: 479 03 627 oddil C, viozka 9308
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Cv.ucs [mm], czucs [mm] 117 117
a [deq] 0,00
I, [m*], I. [m*] 1,9118e-05 1,9118e-05
iy [mm], iz [mm] 81 81
Wety [M3], Weiz [M?] 1,6340e-04 1,6340e-04
Woiy [M3], Wpiz [m?] 2,1162e-04 2,1162e-04
Moiy.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 7,51e+04 7,51e+04
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 7,51e+04 7,51e+04
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m*], I [m€] 3,8224e-05| 2,6759e-40
By [mm], B, [mm] 0 0
Obrazek
z
/ Nﬂ
/ |
d 234
Typ Kruhové trubky
Detailni 168; 7
Kad tvaru 3 - Kruhové uzaviené prifezy
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 355
Vyroba valcovany
Barva
Posudek rovinného vzpéru | a a
y-y, Posudek rovinného
vZpéru z-z
A [m?] 3,5406e-03
Ay [m?], A; [m?] 2,2540e-03 2,2540e-03
AL [m%/m], Ao [m?/m] 5,2776e-01| 1,0115e+00
Cv.ucs [mm], Czucs [mm] 84 84
a [deq] 0,00
Iy [m*], I. [m*] 1,1494e-05 1,1494e-05
iy [mm], iz [mm] 57 57
Wety [M3], Weiz [M?] 1,3683e-04 1,3683e-04
Woiy [M3], Wpiz [m?] 1,8156e-04 1,8156e-04
Moiy.+ [Nm], Mpy.- [Nm] 6,44e+04 6,44e+04
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 6,44e+04 6,44e+04
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*], I [m€] 2,2944e-05| 1,1403e-40
By [mm], B, [mm] 0 0
Obrazek
z
w7
y
d 168
Typ Kruhové trubky
Detailni 168; 3
Kad tvaru 3 - Kruhové uzaviené prifezy
Typ tvaru Tenkosténny
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Material S 355
Vyroba valcovany
Barva
Posudek rovinného vzpéru | a
y-y, Posudek rovinného
vzpéru z-z
A[m?] 1,5551e-03
Ay [m?], A; [m?] 9,9000e-04 9,9000e-04
AL [m/m], Ao [m%/m] 5,2776e-01| 1,0367e+00
Cv.ucs [mm], Czucs [mm] 84 84
a [deq] 0,00
Iy [m*], I, [m?] 5,2939e-06 5,2939e-06
iy [mm], iz [mm] 58 58
Wety [M3], Weiz [M?] 6,3023e-05| 6,3023e-05
Woiy [M3], Wpiz [m?] 8,1684e-05 8,1684e-05
Moiy.+ [Nm], Mpy.- [Nm] 2,90e+04 2,90e+04
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 2,90e+04 2,90e+04
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*], In [mS] 1,0584e-05| 3,2068e-41
By [mm], B, [mm] 0 0
Obrazek
z
w3
y
d 168
Vysvétlivky symbolii
Kod tvaru | d - Prlmér
w - Tloustka
A Plocha
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy y
A; Smykova plocha ve sméru hlavni osy z
AL Obvodovy povrch na jednotku délky
Ap Vysychajici povrch na jednotku délky
Cv.ucs Souradnice té€zisté ve sméry osy Y
zadavaciho systému
Czucs Souradnice tézisté ve sméry osy Z
zadavaciho systému
Tv.ics Moment setrvacnosti kolem osy YLSS
Iz.ics Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS
Ivzics Moment setrvacnosti Iyz v LSS
a Uhel pootoceni hlavni osy
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy y
I Moment setrvacnosti kolem hlavni osy z
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy y
iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy z
Wely Pruzny modul prdfezu k hlavni ose y
Wel.z Pruzny modul préifezu k hlavni ose z
WoLy Plasticky modul prdifezu k hlavni ose y
Whi.z Plasticky modul prdifezu k hlavni ose z
Moty + Plasticky moment kolem hlavni osy y pro
kladny moment My
Moly.- Plasticky moment kolem hlavni osy y pro
zaporny moment My
Mpiz.+ Plasticky moment kolem hlavni osy z pro
kladny moment Mz
Mpiz- Plasticky moment kolem hlavni osy z pro
zaporny moment Mz
dy Souradnice stfedu smyku ve sméru

PEEM, spol.sr. 0., Cajkovského 35,616 00 Brno
1CO: 479 03 627
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Vysvétlivky symbolii

hlavni osy y méfena od tézisté

d: Souradnice stfedu smyku ve sméru
hlavni osy z méfena od tézisté

It Moment setrvaCnosti v prostém
krouceni

Iw Vysecovy moment setrvacnosti

By Mono-symetrickd  konstanta  kolem
hlavni osy y

B: Mono-symetrickd  konstanta  kolem
hlavni osy z

7 Materialy

Ocel EC3

Dolni mez

0.3 0

| | 8,0769e+04 | 0,00 40

Horni mez
mm

Fy
MPa

Fu
MPa

Barva

40
| 80

355,0 | 490,0
| 3350 | 470,0 |

8 Zatézovaci stavy

Typ ptisobeni

Typ zatizeni

Skupina
zatizeni

Ridici zat.
stav

Smér Plsobeni

ZS1 Vlastni tiha Stalé SZ1 -Z
Vlastni tiha
ZS2 Osvétleni+prisluSenstvi | Stalé Sz1
Standard
ZS3 Vitr staticky Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

9 Kombinace

Zatézovaci stavy

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Osvétleni+prislusenstvi | 1,00
ZS3 - Vitr staticky 1,00
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Osvétleni+pfislusenstvi | 1,00
ZS3 - Vitr staticky 1,00

10 Skupiny zatizeni

Jméno Zatizeni Vztah Typ
SZ1 Stalé
S72 Proménné | Standard | Vitr

11 Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993

Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)

PEEM, spol.sr. 0., Cajkovského 35,616 00 Brno
ICO: 479 03 627

DIC: CZ 479 03 627

tel.: +420 549 253 390, e-mail: peem@peem.cz
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oddil C, vlozka 9308
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Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Prifez
Vybér: Vse

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Norma EN

DilecB1 [0,000 / 0,860 m |Kruhové trubky| S 355 |MSU-Sada B (auto) |0,59 -
(230; 8)

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.35*%ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS3

3 - -
.

Dil¢i souc. spolehlivosti

ymo pro unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prifezu 1,25

Mez kluzu fy |355,0 MPa

Pevnost v tahu | fu |490,0 MPa

Vyroba Valcovany
...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

VnitFni sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Ned -6,33 kN
Smykova sila Vyea | 0,00 kN
Smykova sila Veed | 4,50 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment | Myes |-50,63 kNm
Ohybovy moment | Mzes | 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Trida 1 limit Tfida 2 limit T¥ida 3 limit Trida

[mm] [mm] [-] _[-] [-] [-]
28,75 |33,10

Préifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prlfezova plocha |A 5,5795e-03 | m?
Tlakova Gnosnost | Nerd | 1980,71 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prifezu Woly 3,9444e-04 | m®
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd | 140,03 kNm
Jedn. posudek 0,36 -

Posudek smyku pro V.
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

[ Soutinitel smykové korekce [n [1,20 \ |
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Smyk. plocha Av 3,5520e-03 | m?
Plasticka smykova Unosnost pro V. | Vpizrd | 728,02 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Vyslednice ohybového momentu | Mysiednice | 50,63 kNm
Vyslednice smykové sily Vyyslednice | 4,50 kN
Navrhova plastickh momentova | My,rd 140,02 |kNm
Unosnost redukovana kvdli Ned

Jedn. posudek 0,36 -

Poznamka: Vysledné vnitini sily se pouZiji pro trubkové préirezy
Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické smykové inosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbéva.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Trida 1 limit T¥ida 2 limit Trida 3 limit

[mm] [mm] [-] [-] [-] [-]
28,75 [33,10

Préifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru vy 2z

Typ posuvnych sty¢nikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 15,000 15,000 m
Soucinitel vzpéru k 2,00 0,70

Vzpérna délka ler 30,036 10,500 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ne 79,07 647,01 kN
Stihlost A 382,47 133,70

Pomérna stihlost Arel 5,01 1,75

Mezni Stihlost Ao 10,20 0,20

Vzpér. kfivka a a

Imperfekce a 0,21 0,21

Redukéni soucinitel X 0,04 0,28

Unosnost na vzpér Nbrd | 75,88 563,23 kN
PrlFezova plocha A 5,5795e-03 | m?

Unosnost na vzpér | Nbrda | 75,88 kN

Jedn. posudek 0,08 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tykd kruhové trubky, kterd neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1
Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, kterd neni nachylna ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)
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Interakéni metoda alternativni metoda 1
Prifezova plocha A 5,5795e-03 m?
Plasticky modul prifezu Wiy | 3,9444e-04 m?
Navrhova tlakova sila Ned 6,33 kN
Navrhovy ohybovy moment Myed | -50,63 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mzed | 0,00 kNm
Charakteristicka tlakova Gnosnost | Nr« 1980,71 kN
Charakteristicka momentova | Myr« | 140,03 kNm
Unosnost

Redukéni soucinitel Xy 0,04

Redukéni soudinitel Xz 0,28

Redukéni soudinitel XLt 1,00

Interakéni soucinitel Kyy 1,41

Interakéni soucinitel Kzy 1,01

Poznamka: ProtoZe tento dilec neni prizmaticky, pouZiji se
skute¢né momenty v priifezu namisto maximalnich momentd.
Pro Cmy,0 Se maximalni moment My,eqs odvodi z nosniku B1 pozice 0,000 m.

Parametry interak¢ni metody 1

Kritické Eulerovo zatizeni Nery 79,07 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Ner,z 647,01 kN
Pruzné kritické zatizeni Ner, T 450156,34 kN
Plasticky modul prdrezu Woi,y 3,9444e-04 m?3
Pruzny modul préifezu Wely 2,9928e-04 m?
Plasticky modul prifezu Wol,z 3,9444e-04 m?
Pruzny modul priifezu Wei,z 2,9928e-04 m3
Moment setrvacnosti Iy 3,4417e-05 m*
Moment setrvacnosti I, 3,4417e-05 m*
Moment setrvaCnosti v  prostém |I; 6,8745e-05 m*
krouceni

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho Tabulka A.2 fadek 2 (obecnd)
momentu Cmy,o0

Navrhovy ohybovy moment | My eq -50,63 kNm
(maximum)

Maximalni relativni prihyb 0: -798,6 mm
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy,0 1,32

Soudinitel My 0,92

Soucinitel Wz 0,99

Soucinitel g 149,09

Soucinitel awr 0,00

Kriticky moment pro rovnomémy | Mc,o 1326,77 kNm
ohyb

Pomérna stihlost Arel,0 0,32

Limitni relativni Stihlost Arelosim | 0,28

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Gy 1,32

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Crit 1,00

Soucinitel bir 0,00

Soucinitel dur 0,00

Soudinitel Wy 1,32

Soucinitel W, 1,32

Soucinitel Npl 0,00

Maximalni relativni Stihlost MNelmax | 5,01

Soucinitel Cy 0,94

Soucinitel Cy 0,85

Posudek (6.61) = 0,08 + 0,51 + 0,00 = 0,59 -
Posudek (6.62) = 0,01 + 0,37 + 0,00 = 0,38 -

Prvek spliuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Norma EN

PEEM, spol. s r. 0., Cajkovského 35, 616 00 Brno Spole¢nost je zapsana v obchodnim rejstfiku KS Brno,
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DilecB2 [0,000/ 1,685 m |Kruhové trubky|S 355 |MSU-SadaB (auto) |0,39 -
(244; 10)

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.35*%ZS1 + 1.35*%ZS2 + 1.50*ZS3

Dilci souc. spolehlivosti

ymo pro unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prifezu 1,25

Mez kluzu fy, |355,0 MPa

Pevnost v tahu |fu [490,0 MPa

Vyroba Valcovany
...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

VnitFni sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Ned -5,83 kN
Smykova sila Vyea | 0,00 kN
Smykova sila Veed | 4,37 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment | Myes | -46,81 kNm
Ohybovy moment | Mzeq | 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Trida 1 limit T¥ida 2 limit Trida 3 limit Trida

[mm] [mm] [-] [-] [-] [-]
244 10 24,40 |33,10 46,34 59,58 1

Priifez je klasifikovan tfidou 1

Vlastnosti priifezu

A 7,3513e-03 m?
AJA 0,64 AJA 0,64

Iy 5,0408e-05 m* |1, 5,0408e-05 m*
Iy, 9,4868e-20 m* | I 1,0063e-04 m*
Iw 9,5038e-40 m®
Wel,y 4,13188'04 m? Wel,z 4,13188'04 m?
Wy |5,4789e-04 m®> | Wy |5,478%-04 m?
Cy 122 mm Cz 122 mm

dy 0 mm d: 0 mm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prlfezova plocha |A 7,3513e-03 | m?
Tlakova Unosnost | Nerd | 2609,72 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prdrezu Wol,y 5,4789e-04 | m’
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd | 194,50 kNm
Jedn. posudek 0,24 -

Posudek smyku pro V.
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Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha A 4,6800e-03 | m?
Plasticka smykova Unosnost pro V; | Vpizrd | 959,21 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Vyslednice ohybového momentu | Myjsiednice | 46,81 kNm
Vyslednice smykové sily Vyysiednice | 4,37 kN
Navrhova plastickh momentova | My,rd 194,50 |kNm
Gnosnost redukovana kvdli Neq

Jedn. posudek 0,24 -

Poznamka: Vysledné vnitini sily se pouZiji pro trubkové prérezy
Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich vliv na momentovou
unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prdfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Poznamka: Pro tento priifez je klasifikace pro navrh priifezu pouZita také pro navrh ztraty stability dilce.
=> prirez klasifikovan jako t¥ida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy 2z

Typ posuvnych sty¢nik posuvné | neposuvné
Systémova délka L 16,001 16,001 m
Soudinitel vzpéru k 2,00 0,70

Vzpérna délka ler 32,040 11,201 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ne 101,77 832,78 kN
Stihlost A 386,96 135,28

Pomérna stihlost Arel 5,06 1,77

Mezni Stihlost Ao 10,20 0,20

Vzpér. kfivka a a

Imperfekce a 0,21 0,21

Redukéni soudinitel X 0,04 0,28

Unosnost na vzpér Nord |97,71 726,65 kN
Prfezova plocha A 7,3513e-03 | m?

Unosnost na vzpér |Npra |97,71 kN

Jedn. posudek 0,06 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, kterd neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1
Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, kterd neni nachylna ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Interakéni metoda alternativni metoda 1

Prlifezova plocha A 7,3513e-03 m?
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Plasticky modul prifezu Wiy | 5,4789e-04 m3

Navrhova tlakova sila Ned 5,83 kN

Navrhovy ohybovy moment Myed | -46,81 kNm

Navrhovy ohybovy moment Mzes | 0,00 kNm

Charakteristicka tlakova Gnosnost | Nrk 2609,72 kN

Charakteristicka momentova | Mysc | 194,50 kNm

Unosnost

Redukéni soucinitel Xy 0,04

Redukéni soucinitel Xz 0,28

Redukéni soudinitel Xt 1,00

Interakéni soudinitel Kyy 1,38

Interakéni soucinitel Kzy 0,93

Poznamka: ProtoZe tento dilec neni prizmaticky, pouZiji se
skute¢né momenty v priifezu namisto maximalnich momentd.
Pro Cmy,0 Se maximalni moment My,eqs odvodi z nosniku B1 pozice 0,000 m.

Parametry interak¢ni metody 1

Kritické Eulerovo zatizeni Nery 101,77 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Ner,z 832,78 kN
Pruzné kritické zatizeni Ner, 592798,98 kN
Plasticky modul prdrezu Woiy 5,4789e-04 m?3
Pruzny modul priifezu Weiy 4,1318e-04 m3
Plasticky modul prifezu Wol,z 5,4789%¢-04 m?
Pruzny modul préifezu Wel,z 4,1318e-04 m?
Moment setrvacnosti Iy 5,0408e-05 m*
Moment setrvacnosti I, 5,0408e-05 m*
Moment setrvacnosti v prostém | I; 1,0063e-04 m*
krouceni

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho Tabulka A.2 fadek 2 (obecnd)
momentu Cmy,o0

Navrhovy ohybovy moment | My ed -50,63 kNm
(maximum)

Maximalni relativni priihyb (o -798,6 mm
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy,0 1,31

Soucinitel My 0,94

Soucinitel Wz 0,99

Soudinitel g 142,82

Soucinitel awr 0,00

Kriticky moment pro rovnomérny | Mco 1821,18 kNm
ohyb

Pomérna stihlost Arel,0 0,33

Limitni relativni Stihlost Aeetojim | 0,29

Soudinitel ekvivalentniho momentu | Gy 1,31

Soudinitel ekvivalentniho momentu | Gt 1,00

Soucinitel bir 0,00

Soucinitel dur 0,00

Soudinitel Wy 1,33

Soucinitel W, 1,33

Soucinitel Npl 0,00

Maximalni relativni Stihlost Aeimax | 5,06

Soudinitel Cy 0,96

Soucinitel Cy 0,89

Posudek (6.61) = 0,06 + 0,33 + 0,00 = 0,39 -
Posudek (6.62) = 0,01 + 0,22 + 0,00 = 0,23 -

Prvek spliuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Norma EN

Dilec B3 |0,000/ 0,600 m |Kruhové trubky|S 355 |MSU-Sada B (auto) 0,21 -

(239; 14)
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Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.35*%ZS1 + 1.35*%ZS2 + 1.50*ZS3

Dilci souc. spolehlivosti

ymo pro unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prifezu 1,25

Mez kluzu fy |355,0 MPa

Pevnost v tahu | fu [490,0 MPa

Vyroba Valcovany
...::POSUDEK UNOSNOSTT::...

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

VnitFni sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Ned -4,56 kN
Smykova sila Vyea | 0,00 kN
Smykova sila Voed  |4,12 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment | Myes | -39,66 kNm
Ohybovy moment | Mzes | 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Trida 1 limit Tfida 2 limit T¥ida 3 limit Trida

[mm] [mm] [-] [-] [-] [-]
17,07 |33,10

Préifez je klasifikovan tfidou 1

A 9,8960e-03 m?
AJA 10,64 AJA 0,64

Iy 6,2866e-05 m* |1, 6,2866e-05 m*
Iy. 2,7105e-20 m* | I; 1,2525e-04 m*
Iw 2,5049e-39 m®
Wey |5,2607e-04 m3>  |We,; |5,2607e-04 m?
Wiy | 7,0966€-04 m®> | Wy, | 7,0966e-04 m?
(% 119 mm G 119 mm

dy 0 mm d; 0 mm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prlfezova plocha |A 9,8960e-03 | m?
Tlakova Unosnost | Ncrd | 3513,09 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro M,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prdrezu Woly 7,0966e-04 | m3
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd | 251,93 kNm
Jedn. posudek 0,16 -

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

[ Soucinitel smykové korekce In 11,20 | |
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Smyk. plocha Av 6,3000e-03 | m?
Plastickd smykova Unosnost pro V. | Vpizrd | 1291,24 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Vyslednice ohybového momentu | Myjsiednice | 39,66 kNm
Vyslednice smykové sily Viyslednice | 4,12 kN
Navrhova plastickh momentova | My,rd 251,93 |kNm
Unosnost redukovana kvdli Ned

Jedn. posudek 0,16 -

Poznamka: Vysledné vnitini sily se pouZiji pro trubkové préirezy
Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbéva.

Prvek splfiuje podminky posudku préifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Poznamka: Pro tento prifez je klasifikace pro navrh priifezu pouzita také pro navrh ztraty stability dilce.
=> prirez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy zz

Typ posuvnych sty¢nikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 16,001 16,001 m
Soucinitel vzpéru k 2,00 0,70

Vzpérna délka ler 32,040 11,201 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ner 126,92 1038,59 kN
Stihlost A 402,03 | 140,54

Pomérna stihlost Arel 5,26 1,84

Mezni Stihlost Ao 10,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat tcinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, kterd neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1
Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, kterd neni nachylna ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lénku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Interakéni metoda alternativni metoda 1

Prfezova plocha A 9,8960e-03 m?

Plasticky modul prdrezu Wo,y | 7,0966e-04 m?

Navrhova tlakova sila Ned 4,56 kN

Navrhovy ohybovy moment Myed | -39,66 kNm

Navrhovy ohybovy moment Mzea | 0,00 kNm

Charakteristicka tlakova Unosnost | Nr 3513,09 kN

Charakteristicka momentova My |251,93 kNm

Unosnost

Redukéni soudinitel Xy 1,00

Reduk¢ni soudinitel Xz 1,00
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Redukéni soucinitel XLT 1,00
Interakéni soucinitel Kyy 1,34
Interakéni soucinitel key 0,83

Poznamka: ProtozZe tento dilec neni prizmaticky, pouZiji se
skute¢né momenty v priifezu namisto maximalnich momentd.
Pro Cmy,0 s& maximalni moment My,eqs odvodi z nosniku B1 pozice 0,000 m.

Parametry interak¢ni metody 1

Kritické Eulerovo zatizeni Nery 126,92 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Ner,2 1038,59 kN
Pruzné kritické zatizeni Ner 796372,76 kN
Plasticky modul prifezu Woly 7,0966e-04 m3
Pruzny modul préifezu Wely 5,2607e-04 m?
Plasticky modul prdfezu Whi,z 7,0966e-04 m3
Pruzny modul préifezu Wel,z 5,2607e-04 m3
Moment setrvacnosti Iy 6,2866e-05 m*
Moment setrvacnosti I, 6,2866e-05 m*
Moment setrvaCnosti v prostém |I; 1,2525e-04 m*
krouceni

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho Tabulka A.2 fadek 2 (obecnd)
momentu Cmy,o0

Navrhovy ohybovy moment | My eq -50,63 kNm
(maximum)

Maximalni relativni prihyb 0: -798,6 mm
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cy,o0 1,25

Soucinitel My 1,00

Soucinitel Mz 1,00

Soucinitel g 163,59

Soucinitel ar 0,00

Kriticky moment pro rovnomérny | Mco 2268,95 kNm
ohyb

Pomérna Stihlost Arel,0 0,33

Limitni relativni Stihlost Areloim | 0,29

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy 1,25

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Gt 1,00

Soudinitel bir 0,00

Soudinitel dir 0,00

Soucinitel Wy 1,35

Soucinitel W, 1,35

Soucinitel Npl 0,00

Maximalni relativni Stihlost ANemax | 5,26

Soucinitel Cy 0,97

Soudinitel Cy 0,94

Posudek (6.61) = 0,00 + 0,21 + 0,00 = 0,21 -
Posudek (6.62) = 0,00 + 0,13 + 0,00 = 0,13 -

Prvek splnuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Norma EN

DilecB4 [0,000/7,962m |Kruhové trubky|S 355 |MSU-SadaB (auto) |0,84 -
(234; 4)

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.35*%ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS3

Dilci souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prifezu 1,25

PEEM, spol. s r. 0., Cajkovského 35, 616 00 Brno Spole¢nost je zapsana v obchodnim rejstfiku KS Brno,
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Mez kluzu fy |355,0 MPa

Pevnost v tahu | fu |490,0 MPa

Vyroba Valcovany
...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

VnitFni sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Ned -3,95 kN
Smykova sila Vyea | 0,00 kN
Smykova sila Veed 14,03 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment | Myes |-37,21 kNm
Ohybovy moment | Mzes | 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Trida 1 limit T¥ida 2 limit Trida 3 limit

[mm] [mm] [-] _[-] [-] [-]
58,50 |33,10

Préifez je klasifikovan tfidou 3

Vlastnosti priifezu

A 2,8903e-03 m?
AJA 0,64 AJ/A 0,64

Iy 1,9118e-05 m* |I, 1,9118e-05 m*
Iy. 1,1316e-18 m* | I: 3,8224e-05 m*
Iw 2,6759e-40 m°
Wey |1,6340e-04 m3> |We,; |1,6340e-04 m?
Wiy |2,1162e-04 m®> | Wy, |2,1162e-04 m?
Gy 117 mm Cz 117 mm

dy 0 mm d; 0 mm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prlfezova plocha |A 2,8903e-03 |m?
Tlakova Unosnost | Ncrd | 1026,04 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Pruzny modul priifezu Weiymn | 1,6340e-04 |m?
Pruzny ohybovy moment | Meiy,rd 58,01 kNm
Jedn. posudek 0,64 -

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 1,8400e-03 | m?
Plasticka smykova Gnosnost proV; | Vpizrd | 377,13 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.2 a rovnice (6.42)
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Normalova napéti

Index vldkna VIdkno |1

Normalové napéti od normalové | oned 1,4 MPa
sily N

Normalové napéti od ohybového | Owy,ed 227,8 |MPa
momentu My

Normalové napéti od ohybového | Omzed 0,0 MPa
momentu M,

Celkové podéiné napéti Otot,Ed 229,1 |MPa
Jedn. posudek 0,65 -

Prvek splfuje podminky posudku prdfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Poznamka: Pro tento priifez je klasifikace pro navrh priifezu pouZita také pro navrh ztraty stability dilce.
=> prlez klasifikovan jako tfida 3 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy 2z

Typ posuvnych sty¢nikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 15,000 15,000 m
Soucinitel vzpéru k 2,00 0,70

Vzpérna délka ler 30,036 10,500 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ne 43,92 359,40 kN
Stihlost A 369,35 | 129,12

Pomérna Stihlost Arel 4,83 1,69

Mezni Stihlost Ao 10,20 0,20

Vzpér. kfivka a a

Imperfekce a 0,21 0,21

Redukéni soudinitel X 0,04 0,30

Unosnost na vzpér Nbrda | 42,08 310,53 kN
Prfezova plocha A 2,8903e-03 | m?

Unosnost na vzpér | Npra | 42,08 kN

Jedn. posudek 0,09 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, kterd neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1
Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, kterd neni nachylna ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

d d » D DO 0[S D » ad O D e D d K

Interakéni metoda alternativni metoda 1

Prfezova plocha A 2,8903e-03 m?

Pruzny modul priifezu We,y | 1,6340e-04 m3

Navrhova tlakova sila Ned 3,95 kN

Navrhovy ohybovy moment Myed | -37,21 kNm

Navrhovy ohybovy moment Mzed | 0,00 kNm

Charakteristicka tlakova unosnost | Nrk 1026,04 kN

Charakteristicka momentova | Myr« |58,01 kNm

Unosnost

Redukéni soudinitel Xy 0,04

Redukéni soudinitel Xz 0,30

Redukéni soucinitel XLT 1,00
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Interakéni soucinitel Kyy 1,16
Interakéni soucinitel Kzy 1,26

Poznamka: ProtoZe tento dilec neni prizmaticky, pouZiji se
skute¢né momenty v priifezu namisto maximalnich momentd.
Pro Cmy,0 Se maximalni moment My,eqs odvodi z nosniku B1 pozice 0,000 m.

Parametry interak¢ni metody 1

Kritické Eulerovo zatizeni Nery 43,92 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Ner,z 359,40 kN
Pruzné kritické zatizeni N7 233421,31 kN
Pruzny modul priifezu Wel,y 1,6340e-04 m3
Moment setrvacnosti Iy 1,9118e-05 m*
Moment setrvacnosti I, 1,9118e-05 m*
Moment setrvaCnosti v  prostém |I; 3,8224e-05 m*
krouceni

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho Tabulka A.2 fadek 2 (obecnd)
momentu Cmy,o0

Navrhovy ohybovy moment | My eq -50,63 kNm
(maximum)

Maximalni relativni prihyb 0: -798,6 mm
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cy,o0 1,16

Soudinitel My 0,91

Soucinitel Mz 0,99

Soucinitel g 166,65

Soucinitel ar 0,00

Kriticky moment pro rovnomérny | Mc.o 737,35 kNm
ohyb

Pomérna stihlost Arel,0 0,28

Limitni relativni Stihlost Arelosim | 0,28

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Gy 1,16

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Gt 1,00

Posudek (6.61) = 0,09 + 0,75 + 0,00 = 0,84 -
Posudek (6.62) = 0,01 + 0,81 + 0,00 = 0,82 -

Prvek spliuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Norma EN

DilecB5 [0,000/ 0,500 m |Kruhové trubky|S 355 |MSU-SadaB (auto) |0,24 -
(168; 7)

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.35*%ZS1 + 1.35*%ZS2 + 1.50*ZS3

Dilci souc. spolehlivosti

ymo pro unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prifezu 1,25

Mez kluzu fy |355,0 MPa
Pevnost v tahu |fu [490,0 MPa
Vyroba Valcovany

Jednotka
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VnitFni sily Vypoctené Jednotka
Smykova sila Vyea | 0,00 kN
Smykova sila Veed 2,83 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment | Myed | -9,90 kNm
Ohybovy moment | Mzes | 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t
[mm]

[mm]

d/t
[-]
24,00 |33,10

Trida 1 limit

[-]

[-]

Trida 2 limit

Trida 3 limit

[-]

Préifez je klasifikovan tfidou 1

Vlastnosti priifezu

A 3,5406e-03 m?

AJA 0,64 AJ/A 0,64

Iy 1,1494e-05 m* |I, 1,1494e-05 m*
Iy, 1,8635e-19 m* | It 2,2944e-05 m*
Iw 1,1403e-40 m°

We,y |1,3683e-04 m3 |We,, |1,3683e-04 m?
W,y |1,8156e-04 m® W, |1,8156e-04 m?
G 84 mm G 84 mm

dy 0 mm d; 0 mm

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prlfezova plocha |A 3,5406e-03 | m?
Tlakova Unosnost | Nerd | 1256,90 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro M,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prdfezu Woly 1,8156e-04 |m?
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd | 64,45 kNm
Jedn. posudek 0,15 -
Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Soucinitel smykové korekce n 1,20
Smyk. plocha Av 2,2540e-03 | m?
Plasticka smykova Gnosnost proV; | Vpizrd | 461,98 kN
Jedn. posudek 0,01 -
Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)
Vyslednice ohybového momentu | Myslednice | 9,90 | kNm
Vyslednice smykové sily Vyyslednice | 2,83 | kN
Navrhova plastickhi momentova | Myrd 64,45 |kNm
Unosnost redukovana kvdli Neq
Jedn. posudek 0,15 -

Poznamka: Vysledné vnitini sily se pouZiji pro trubkové prifezy
Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické smykové tinosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek spliuje podminky posudku prifezu.

PEEM, spol.sr. 0., Cajkovského 35,616 00 Brno
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Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Poznamka: Pro tento prliez je klasifikace pro navrh prlifezu pouZita také pro navrh ztraty stability dilce.
=> prlez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy 2z

Typ posuvnych sty¢niké posuvné | neposuvné
Systémova délka L 15,000 15,000 m
Soudinitel vzpéru k 2,00 0,70

Vzpérna délka ler 30,036 10,500 m
Kritické Eulerovo zatizeni | N« 26,41 216,07 kN
Stihlost A 527,22 184,31

Pomérna stihlost Arel 6,90 2,41

Mezni Stihlost Ao 10,20 0,20

Vzpér. kfivka a a

Imperfekce a 0,21 0,21

Redukéni soucinitel X 0,02 0,16

Unosnost na vzpér Nord | 25,63 197,34 kN
PriFezova plocha A 3,5406e-03 | m?

Unosnost na vzpér |Npra | 25,63 kN

Jedn. posudek 0,07 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tykd kruhové trubky, kterd neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1
Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, kterd neni nachylna ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 1
PrlFezova plocha A 3,5406e-03 m?
Plasticky modul prifezu Wiy | 1,8156e-04 m3
Navrhova tlakova sila Ned 1,90 kN
Navrhovy ohybovy moment Myed |-9,90 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mzes | 0,00 kNm
Charakteristicka tlakova Gnosnost | Nrk 1256,90 kN
Charakteristicka momentova | Myr« | 64,45 kNm
Unosnost

Redukéni soudinitel Xy 0,02

Redukéni soucinitel Xz 0,16

Redukéni soucinitel XLt 1,00

Interakéni soudinitel Kyy 1,09

Interakéni soucinitel Kzy 0,74

Poznamka: ProtoZe tento dilec neni prizmaticky, pouZiji se
skute¢né momenty v priifezu namisto maximalnich momentd.
Pro Cmy,0 s& maximalni moment My,eqs odvodi z nosniku B1 pozice 0,000 m.

Parametry interak¢ni metody 1

Kritické Eulerovo zatiZeni Nery 26,41 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Ner,z 216,07 kN
Pruzné kritické zatizeni Ner, 285487,92 kN
Plasticky modul prdrezu Woly 1,8156e-04 m?
PEEM, spol. s r. 0., Cajkovského 35, 616 00 Brno Spole¢nost je zapsana v obchodnim rejstfiku KS Brno,
ICO: 479 03 627 oddil C, vlozka 9308
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Pruzny modul préifezu Wely 1,3683e-04 m?
Plasticky modul prifezu Wol,z 1,8156e-04 m?
Pruzny modul priifezu Wel,z 1,3683e-04 m3
Moment setrvacnosti Iy 1,1494e-05 m*
Moment setrvacnosti I, 1,1494e-05 m*
Moment setrvacnosti v prostém | I; 2,2944e-05 m*
krouceni
Metoda pro soucinitel ekvivalentniho Tabulka A.2 fadek 2 (obecnd)
momentu Cmy,o0
Navrhovy ohybovy moment | My eq -50,63 kNm
(maximum)
Maximalni relativni prihyb 0: -798,6 mm
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy,0 1,05
Soucinitel My 0,93
Soucinitel Wz 0,99
Soucinitel g 134,71
Soucinitel awr 0,00
Kriticky moment pro rovnomérny | Mc,o 442,95 kNm
ohyb
Pomérna stihlost Arel,0 0,38
Limitni relativni Stihlost Aeetojim | 0,28
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy 1,05
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Crit 1,00
Soucinitel bir 0,00
Soudinitel dir 0,00
Soucinitel Wy 1,33
Soucinitel W, 1,33
Soucinitel Npl 0,00
Maximalni relativni Stihlost Arelmax | 6,90
Soucinitel Cyy 0,97
Soucinitel Cy 0,91

Posudek (6.61) = 0,07 + 0,17 + 0,00 = 0,24 -
Posudek (6.62) = 0,01 + 0,11 + 0,00 = 0,12 -

Prvek spliuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Norma EN

DilecB6 [0,000/ 3,393 m |Kruhové trubky|S 355 |MSU-SadaB (auto) |0,51 -
(168; 3)

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.35*%ZS1 + 1.35*%ZS2 + 1.50*ZS3

Dilci souc. spolehlivosti

ymo pro unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prifezu 1,25

Mez kluzu fy |355,0 MPa

Pevnost v tahu | fu |490,0 MPa

Vyroba Valcovany
...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

VnitFni sily Vypoctené Jednotka

Osova sila Ned -1,72 kN

Smykova sila Vyea | 0,00 kN

Smykova sila Veed 2,76 kN
PEEM, spol. s 1. 0., Cajkovského 35, 616 00 Brno Spole¢nost je zapsana v obchodnim rejstfiku KS Brno,
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VnitFni sily Vypoctené Jednotka
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment | Myed | -8,50 kNm
Ohybovy moment | Mzeq | 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Trida 1 limit TFida 2 limit T¥ida 3 limit Trida

[mm] [mm] [-] [-] [-] [-]
168 3 56,00 |33,10 46,34 59,58 3

Priifez je klasifikovan tfidou 3

Vlastnosti priifezu

A 1,5551e-03 m?

A/A 10,64 AJ/A 0,64
Iy 5,293%e-06 m* |1, 5,2939e-06 m*
Iy, 2,7105e-20 m* | I; 1,0584e-05 m*

Iw 3,2068e-41 m®
Wely |6,3023e-05 m* |We,, |6,3023e-05 m?
W,y |8,1684e-05 m®> | Wy, |8,1684e-05 m?
Cy 84 mm [ 84 mm

dy 0 mm d; 0 mm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prlfezova plocha |A 1,5551e-03 | m?
Tlakova Gnosnost | Negrd | 552,06 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Pruzny modul priifezu Weiymn | 6,3023e-05 |m?
Pruzny ohybovy moment | Mely,rd 22,37 kNm
Jedn. posudek 0,38 -

Posudek smyku pro V.
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha A 9,9000e-04 | m?
Plasticka smykova Unosnost pro V; | Vpizrd | 202,91 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.2 a rovnice (6.42)

Normalova napéti

Index vlakna Vldkno |1

Normalové napéti od normalové | oned 1,1 MPa
sily N

Normalové napéti od ohybového | Owy,ed 134,8 |MPa
momentu My

Normalové napéti od ohybového | Omzed 0,0 MPa
momentu M,

Celkové podéiné napéti Otot,Ed 1359 |MPa
Jedn. posudek 0,38 -

Prvek splfiuje podminky posudku prdfezu.

PEEM, spol. s r. 0., Cajkovského 35, 616 00 Brno Spole¢nost je zapsana v obchodnim rejstfiku KS Brno,
ICO: 479 03 627 oddil C, vlozka 9308
DIC: CZ 479 03 627 Bankovni spojeni: 122 302 621/0100 Komer¢ni banka, a.s.

tel.: +420 549 253 390, e-mail: peem@peem.cz web.: www.peem.cz
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Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Poznamka: Pro tento prliez je klasifikace pro navrh prlifezu pouZita také pro navrh ztraty stability dilce.
=> prlfez klasifikovan jako tfida 3 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy 2z

Typ posuvnych sty¢nikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 15,000 15,000 m
Soucinitel vzpéru k 2,00 0,70

Vzpérna délka ler 30,036 10,500 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ne 12,16 99,52 kN
Stihlost A 514,84 |179,98

Pomérna stihlost Arel 6,74 2,36

Mezni Stihlost Ao 10,20 0,20

Vzpér. kfivka a a

Imperfekce a 0,21 0,21

Redukéni soucinitel X 0,02 0,16

Unosnost na vzpér Nbra | 11,80 90,65 kN
PriFezova plocha A 1,5551e-03 | m?

Unosnost na vzpér | Nbrda | 11,80 kN

Jedn. posudek 0,15 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tykd kruhové trubky, kterd neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, kterd neni nachylna ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Interakéni metoda alternativni metoda 1
Prifezova plocha A 1,5551e-03 m?
Pruzny modul préifezu Wey | 6,3023e-05 m?
Navrhova tlakova sila Ned 1,72 kN
Navrhovy ohybovy moment Myed | -8,50 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mzed | 0,00 kNm
Charakteristicka tlakova Gnosnost | Nr« 552,06 kN
Charakteristicka momentova | Myr« | 22,37 kNm
Unosnost

Redukéni soucinitel Xy 0,02

Redukéni soudinitel Xz 0,16

Redukéni soudinitel XLt 1,00

Interakéni soucinitel Kyy 0,97

Interakéni soucinitel Kzy 1,11

Poznamka: ProtoZe tento dilec neni prizmaticky, pouZiji se
skute¢né momenty v priifezu namisto maximalnich momentd.
Pro Cmy,0 Se maximalni moment My,eqs odvodi z nosniku B1 pozice 0,000 m.

Parametry interak¢ni metody 1

Kritické Eulerovo zatizeni Nery 12,16 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Ner,z 99,52 kN
Pruzné kritické zatizeni Ner 125587,28 kN
Pruzny modul priifezu Weiy 6,3023e-05 m3
Moment setrvacnosti Iy 5,2939e-06 m*
PEEM, spol. s r. 0., Cajkovského 35, 616 00 Brno Spole¢nost je zapsana v obchodnim rejstfiku KS Brno,

ICO: 479 03 627
DIC: CZ 479 03 627
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Moment setrvacnosti I, 5,2939e-06 m*
Moment setrvacnosti v prostém | I; 1,0584e-05 m*
krouceni
Metoda pro soucinitel ekvivalentniho Tabulka A.2 fadek 2 (obecnd)
momentu Cmy,o0
Navrhovy ohybovy moment | My ed -50,63 kNm
(maximum)
Maximalni relativni priihyb (o -798,6 mm
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy,0 0,97
Soucinitel My 0,86
Soucinitel Wz 0,99
Soucinitel g 121,97
Soucinitel awr 0,00
Kriticky moment pro rovnomérny | Mc.o 204,18 kNm
ohyb
Pomérna stihlost Arel,0 0,33
Limitni relativni Stihlost Aeetojim | 0,28
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Gy 0,97
Soucinitel ekvivalentniho momentu CiLt 1,00

Posudek (6.61) = 0,15 + 0,37 + 0,00 = 0,51 -
Posudek (6.62) = 0,02 + 0,42 + 0,00 = 0,44 -

Prvek spliuje podminky stabilitniho posudku.

PEEM, spol. s r. 0., Cajkovského 35, 616 00 Brno Spole¢nost je zapsana v obchodnim rejstfiku KS Brno,
ICO: 479 03 627 oddil C, vlozka 9308
DIC: CZ 479 03 627 Bankovni spojeni: 122 302 621/0100 Komer¢ni banka, a.s.

tel.: +420 549 253 390, e-mail: peem@peem.cz web.: www.peem.cz
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12 Deformace od maximalniho zatizeni v étrem

13 Reakce

Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Systém: Globalni

Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Uzlové reakce

Ut [mm ]

IBERALLLLL

Jméno Stav 1 3% Ry R: Mx My M; €x €y
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm]
Sn1/N1 | MSP-Char 0,00 0,00 4,69 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/1
Sn1/N1 | MSP-Char -3,00| 0,00| 4,69 0,00| -33,75 0,00 0,0/ -7197,3
(auto)/2

Jméno Kli¢ kombinace

MSP-Char (auto)/1 ZS1 + ZS2
MSP-Char (auto)/2 | ZS1 + ZS2 + ZS3

PEEM, spol.sr. 0., Cajkovského 35,616 00 Brno
1CO: 479 03 627

DIC: CZ 479 03 627

tel.: +420 549 253 390, e-mail: peem@peem.cz

Spole¢nost je zapsana v obchodnim rejstfiku KS Brno,

oddil C, vlozka 9308

Bankovni spojeni: 122 302 621/0100 Komer¢éni banka, a.s.
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14 Navrh a posouzeni zakladu stozaru

VYPOCET STABILITY ZAKLADOVE PATKY

Geometrie patky:

Zakladni rozmér kolmo k ohyb. momentu
Zakladni rozmér ve sméru ohyb. momentu

Rozmeéry kréku
Zakladni vyska

Vyska krcku
Vyska zeminy nad zdkladem

Objemova tiha betonu:

Objemova tiha zeminy (nad zadkladem):

Zatizeni patky:
Svisla sila v kotevni Urovni
Vodorovna sila v kotevni Urovni

Moment v kotevni Urovni

Parcialni soucinitelé spolehlivosti:

Celkovy destabilizujici moment:

Celkovy stabilizujici moment:

Podminka posouzeni:

bl = 2000 mm
1= 2000 mm
b2 = 0 mm
12 = 0 mm
hl= 1200 mm
h2 = 0 mm
h3 = 0 mm
Ve = 22 kN/m3
V1= 20 kN/m3
Vi = 4,7 kN

Hk = 3 kN

My = 34 kNm
YG1,inf = 0,9

Ya = 1,5

Md,dst: 56,4 kNm
Md,stb= 73,1 kNm

Magst < Mastn

Vyhovuje!

PEEM, spol.sr. 0., Cajkovského 35, 616 00 Brno
1CO: 479 03 627

DIC: CZ 479 03 627

tel.: +420 549 253 390, e-mail: peem@peem.cz

Spole¢nost je zapsana v obchodnim rejstiiku KS Brno,
oddil C, vloZzka 9308

Bankovni spojeni: 122 302 621/0100 Komer¢ni banka, a.s.
web.: www.peem.cz
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vk
Mk
Hk

Rozméry zakladu:

Sitka = 2,00 m

délka I = 2,00 m

vySka = 1,20 m

plocha = 3,24 m?

hloubka zalozeni d= 1,20 m

sklon zakladové spary = 0 -°

Uhel odklonu sv. zatiz. = 0°-°

sklon terénu B= 0 -°
Parametry zakladové pudy:

(jsou pouzity pro zeminu tf.

Uhel vnitfniho treni ¢'= 15 ° F8)

koheze c'= 10 kPa

obj. tiha zem. nad sparou yi= 21 KkN/m3

obj. tiha zem. pod sparou Y2 = 21 kN/m3

efektivni tlak nadlozi: q= kN/m?2
Naméhani zakladu:

stalé zatizeni v¢. zakladu Gk = 83,76 kN

proménné zatizeni Qk = 0 kN
PEEM, spol. s 1. 0., Cajkovského 35, 616 00 Brno Spole¢nost je zapsana v obchodnim rejstfiku KS Brno,
1CO: 479 03 627 oddil C, viozka 9308
DIC: CZ 479 03 627 Bankovni spojeni: 122 302 621/0100 Komer¢ni banka, a.s.
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vodorovna sila Ha = 5 kN (pusobi ve sméru b)
ohybovy moment b Mo = 34 kNm
ohybovy moment | M = 0 kNm
Vypocet efektivni plochy zakladu:
excentricita b ep = 0,41 m <1/3b
excentricita | e= 0,00 m
'= 0,99 m
‘= 1,80 m
Efekt. plocha zakladu A= 1,78 m?
Napéti v zakladové spare:
Ode = 47 kPa
Unosnost zakladové pldy dle Brinch - Hansena:
R/A" = c*Nc*be*scic + *Ng*bg*sq*iq + 0,5*7*B*N,*b-*s-*i,
R/A'= 364,8 kPa
Soucinitelé unosnosti:
Nc= 10,977
Ng= 3,941
N;= 1,576
Soucinitele sklonu zakladové spary:
bc = 1,000
bq = 1,000
b, = 1,000
Soucinitele tvaru zakladu:
Sc = 1,190
Sq= 1,142
Sy = 0,835
Soucinitelé vlivu Sikmého zatizeni: m = 1,646
ic = 1,000
iq 1,000
= 1,000
Soucinitelé vlivu Sikmého terénu:
Oc = 1,000
Od = 1,000
Ob= 1,000
COMBI Yosup |Yoint |Yosw [Yoint 7o' |7 |¥rv |¥rw [¢¢  |®9 [No [Ne N, [Sq  [sc [sy (o4
Al"+" M1"+" R1 1,35 1,000 1,50f 0,000 1,00 1,00 1,00f 1,000 10,0] 29,7] 17,79| 29,43| 19,15] 1,08 1,08 0,95 147,2
A2"+"M2"+"R1| 1,000 1,00f 1,30f 0,00] 1,25 1,25 1,00 1,00 8,0 23,8| 9,37| 19,01f 7,37 1,06 1,07] 0,95 109,1
Al"+"M1"+"R2| 1,35 1,00f 1,50, 0,00 1,00f 1,000 1,40 1,10, 10,0 29,7] 17,79| 29,43]| 19,15 1,08] 1,08/ 0,95 147,2
A2 "+" M2 "+" R3 1,00 1,00/ 1,30f 0,00] 1,25] 1,25 1,00f 1,00 8,0 23,8 9,37| 19,01 7,37f 1,06 1,07 0,95 109,1
PEEM, spol.sr. 0., Cajkovského 35, 616 00 Brno Spole¢nost je zapsana v obchodnim rejstiiku KS Brno,
ICQ: 479 03 627 oddil C, vlioZzka 9308
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