LZ - PROJEKT plus s.r.o.
Ing. Leod Zadrapa

Opérna sténa - fez 1

Vypocet uhlové zdi

Vstupni data

Projekt

Akce : Novy chodnik na ulici Solarni - ValaSské Mezifici
Cast : Opérna sténa - fez 1

Vypracoval : Ing. Leo$ Zadrapa

Datum : 18.3.2020

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet zdi

Vypoéet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Vypocet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zakladu :
Dovolena excentricita :
Metodika posouzeni :

0,333
vypocet podle EN 1997

vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou sparu

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : 1G = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yo = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvalad navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRy = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRe = 1,40 [-]
Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvalad navrhova situace
Soucinitel kombinaéni hodnoty : Vo = 0,70 [-]
Soucinitel ¢asté hodnoty : Y= 0,50 []
Soudinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 []

Material konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fek = 20,00 MPa
Pevnost v tahu feom = 2,20 MPa
Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
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LZ - PROJEKT plus s.r.o.
Ing. Leod Zadrapa

Opérna sténa - fez 1

Geometrie konstrukce

Cislo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
1 0,00 -0,25
2 0,00 1,55
3 0,20 1,55
4 0,20 1,85
5 -0,80 1,85
6 -0,80 1,55
7 -0,25 1,55
8 -0,25 -0,25

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.

Plocha fezu zdi = 0,75 m2.

Zakladni parametry zemin

. c
Cislo Nazev Vzorek Pef ef 4 e E
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]

1 Trida F3, konzistence mékka / //// 26,50 12,00 18,00 8,00 10,00
2 Trida F2, konzistence mékka 27,00 10,00 19,50 950 10,00
3 Trida F2, konzistence tuha 27,00 10,00 19,50 950 10,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin

Trida F3, konzistence mékka

Objemova tiha : = 18,00 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho treni : QPef = 26,50 °

Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa

Treci Uhel kce-zemina : 5§ = 10,00°

Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3

Trida F2, konzistence mékka

Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho treni : goef = 27,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa

Treci Uhel kce-zemina : 5§ = 10,00°

Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,50 kKN/m3

Trida F2, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitiniho treni : goef = 27,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa

Treci Uhel kce-zemina : 5§ = 10,00°

Zemina : nesoudrzna
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LZ - PROJEKT plus s.r.o.
Ing. Leod Zadrapa

Opérna sténa - fez 1

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,50 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
. M HI k
Cislo ocnost vrstvy R Prifrazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 0,50 0,00 .. 0,50 Trida F3, konzistence mékka : m// Vs
2 1,00 0,50 .. 1,50 TFida F2, konzistence mékka
3 - 1,50 .. Trida F2, konzistence tuha I!iil!
Zalozeni

Typ zalozeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.
Hloubka terénu pod horni hranou konstrukce h = 0,25 m.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plos$na pritizeni

&islo Pritizeni Pisob. Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano stalé 5,00 0,00 2,00 naterénu
2 Ano stalé 25,00 2,00 6,00 naterénu
3 Ano stalé 20,00 0,00 3,00 naterénu
Cislo Nazev
1 CHODNIK
2 KOMUNIKACE
3  mimoradné zatizeni - Uprava toku
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - Tfida F2, konzistence mékka
Vyska zeminy pred zdi h =100 m
Tvar terénu na lici konstrukce
.. Souradnice  Hloubka
Cislo
x[m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 -1,00
3 -0,70 -1,00
4 -5,10 2,40
5 -6,10 2,40
Pocatek [0,0] je umistén do levého spodniho okraje konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dolU.
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se muze pfemistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
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LZ - PROJEKT plus s.r.o. Novy chodnik na ulici Solarni - ValaSské Mezifici
Ing. Leo$ Zadrapa Opérna sténa - fez 1

Posouzeni ¢is. 1
Spocdtené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.

[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. | posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -0,78 17,25 0,61 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -4,91 -0,35 0,00 0,55 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -0,41 0,64 0,87 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 1,79 -0,43 2,79 0,91 1,000 1,350 1,350
CHODNIK 0,66 -0,25 0,82 0,87 1,000 1,350 1,350
KOMUNIKACE 5,06 -0,38 2,65 0,90 1,350 1,350 1,350
mimoradné zatizeni - Uprava 5,54 -0,54 3,29 0,87 1,350 1,350 1,350
toku

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mygg = 15,22 kNm/m

Moment klopici Mowr = 5,83 kKNm/m
Zed’ na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici H;eg = 23,34 kN/m
Vodor. sila posunujici Haet = 12,72 kKN/m

Zed' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 37,03 kPa

Nazev : Posouzeni Faze - vypocet : 1 -1
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Unosnost zakladové pudy

Sily pusobici ve stiredu zakladové spary

Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [kN/m] [kN/m] -] [kPa]

1 -2,22 37,03 11,00 0,000 37,03

Cislo
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LZ - PROJEKT plus s.r.o. Novy chodnik na ulici Solarni - ValaSské Mezifici
Ing. Leo$ Zadrapa Opérna sténa - fez 1
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
2 -0,72 29,51 12,72 0,000 29,51
Normové sily pusobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
&islo Moment Norm. sila Pos. sila
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 -1,64 27,43 8,15

Posouzeni tnosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové padé : obdélnik

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolena excentricita eg)y

0,000
0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni nosnosti zakladové spary

Unosnost zakladové pldy R = 100,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové pudy yg, = 1,40

Max. napéti v zakladové spare c = 37,03 kPa
Navrhova unosnost zakladové pudy Ry = 71,43 kPa

Unosnost zakladové pudy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zakladové pidy VYHOVUJE

Nazev : Unosnost Faze - vypodet : 1 - -1
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Dimenzace ¢is. 1
Posouzeni dfiku - predni vyztuz
Spocdtené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor  Pusobisté  Fyet | Plsobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -0,90 10,34 0,12 1,000 1,350 1,000
Odpor na lici -2,60 -0,23 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak v klidu 12,26 -0,51 0,00 0,25 1,350 1,000 1,350
CHODNIK 3,59 -0,84 0,00 0,25 1,350 1,000 1,350
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LZ - PROJEKT plus s.r.o. Novy chodnik na ulici Solarni - ValaSské Mezifici
Ing. Leo$ Zadrapa Opérna sténa - fez 1
Nazev Fhor | Pusobisté | Fyert Plsobisté = Koef. Koef. Koef.

[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.sila pos.sila
KOMUNIKACE 11,53 -0,56 0,00 0,25 1,350 1,000 1,350
mimoradné zatiZeni - Uprava 16,25 -0,78 0,00 0,25 1,350 1,000 1,350
toku

Posouzeni dfiku - predni vyztuz
Pfedni vyztuz neni nutna.

Posouzeni dfiku - zadni vyztuz
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor | Pusobisté | Fyert Plsobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.sila pos.sila

Tih.- zed 0,00 -0,90 10,34 0,12 1,000 1,350 1,000
Odpor na lici -2,60 -0,23 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak v klidu 12,26 -0,51 0,00 0,25 1,350 1,000 1,350
CHODNIK 3,59 -0,84 0,00 0,25 1,350 1,000 1,350
KOMUNIKACE 11,53 -0,56 0,00 0,25 1,350 1,000 1,350
mimoradné zatiZeni - Uprava 16,25 -0,78 0,00 0,25 1,350 1,000 1,350
toku

Posouzeni dfiku - zadni vyztuz

Posouzeni zdi v pracovni spafe 1,80 m od koruny zdi
VyztuZeni a rozméry prafezu
10 ks profil 8,0 mm, kryti 50,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 502,7 mm?2

Nutna plocha vyztuze = 460,4 mm?2

Sitka prurezu = 1,00 m

Vyska prafezu = 0,25 m

Stupen vyztuzeni p = 026% > 013 % = pmin

Poloha neutrélné osy x = 003m < 012m = Xpax

Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgq = 86,77 kN > 56,29 kN = Vggq

Moment na mezi unosnosti Mrg = 45,59 KNm > 37,73 kNm = Mgq

Priifez VYHOVUJE.

Posouzeni vystupku

Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient

Tih.- zed 0,00 -0,78 17,25 0,61 1,350

Odpor na lici -4,91 -0,35 0,00 0,55 1,350

Tih.- zemni klin 0,00 -0,41 0,64 0,87 1,350

Aktivni tlak 1,79 -0,43 2,79 0,91 1,350

CHODNIK 0,66 -0,25 0,82 0,87 1,350

KOMUNIKACE 5,06 -0,38 2,65 0,90 1,350

mimoradné zatizeni - Uprava 5,54 -0,54 3,29 0,87 1,350

toku

Posouzeni vystupku

Vyztuzeni a rozméry prufezu

5 ks profil 12,0 mm, kryti 50,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 565,5 mm2
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LZ - PROJEKT plus s.r.o. Novy chodnik na ulici Solarni - Valasské Mezifici

Ing. Leo$ Zadrapa Opérna sténa - fez 1

Nutna plocha vyztuze = 332,8 mm?2

Sitka prurezu = 1,00 m

Vyska prirezu = 0,30 m

Stupen vyztuzeni p = 0283% > 013 % = pmin

Poloha neutrélné osy x = 002m < 015 m = Xmax

Posouvajici sila na mezi unosnosti Vgq = 100,45 KN > 16,57 kN = Vgq

Moment na mezi unosnosti Mrg = 57,72 KNm > 34,52 KkNm = Mgq

Priifez VYHOVUJE.

Posouzeni paty

Spoctené sily plsobici na konstrukci

Nazev Fhor Puasobisté Fvert Pasobisté Vypoctovy
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] koeficient

Tih.- zed 0,00 -0,15 1,38 0,90 1,350

Tih.- zemni klin 0,00 -0,41 0,64 0,87 1,350

Aktivni tlak 1,79 -0,43 2,79 0,91 1,350

CHODNIK 0,66 -0,25 0,82 0,87 1,350

KOMUNIKACE 5,06 -0,38 2,65 0,90 1,350

mimoradné zatizeni - Uprava 5,54 -0,54 3,29 0,87 1,350

toku

Kontaktni napéti 0,00 0,00 -9,54 0,90 1,000

Tihova prit.1 0,00 -2,10 0,03 0,80 1,350

Tihova pfit.3 0,00 -2,10 0,10 0,80 1,350

Posouzeni paty

Vyztuzeni a rozméry prufezu
5 ks profil 12,0 mm, kryti 50,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 565,5 mm2

Nutna plocha vyztuze = 317,2 mm?2

Sifka prufezu = 1,00 m

Vyska prarezu = 0,30 m

Stuperii vyztuzeni p = 022% >013% = pmin
Poloha neutralné osy X = 002 m < 0,15 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi unosnosti Vkq = 100,45 kN > 6,24 KN = Vg
Moment na mezi unosnosti Mrg = 57,72 KNm > 3,22 kNm = Mgq

Prarez VYHOVUJE.
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Ing. Leo$ Zadrapa Opérna sténa - fez 1

Nazev : Dimenzovani Faze - vypocet : 1 -1
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Vypocet stability svahu
Vstupni data
Projekt
Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2
Stabilitni vypocty
Vypocet zemétfeseni : Standard
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : 16 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [-] 0,00 []
ZatiZeni vodou : Yw = 1,35 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvalad navrhova situace
Soudinitel redukce odporu na smyk. ploSe : YRs = 1,10 []
Rozhrani
Gislo Umisténi rozhrani Souradnice bodl rozhrani [m]
X z X z X z
1 n -10,00 -4,25 -5,35 -4,25 -2,24 -1,85
-0,95 -0,85 -0,25 -0,85 -0,25 0,25
0,00 0,25 0,00 0,00 10,00 0,00
8

[GEOS5 - Uhlova zed | verze 5.2020.45.0 | hardwarovy kli¢ 6527 / 1 | Ing. Leo$ Zadrapa | Copyright © 2020 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



LZ - PROJEKT plus s.r.o. Novy chodnik na ulici Solarni - ValaSské Mezifici
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Gislo Umisténi rozhrani Souradnice bodud rozhrani [m]
X Y4 X Y4 X z
2 JA 0,00 0,00 0,00 -0,50 10,00 -0,50
3 de 0,00 -0,50 0,00 -1,50 10,00 -1,50
4 i -2,24 -1,85 -0,80 -1,85 -0,80 -1,55
J‘{ -0,25 -1,55 -0,25 -0,85
5 JA 0,00 -1,50 0,00 -1,55 0,20 -1,55
6 ;i -0,80 -1,85 0,20 -1,85 0,20 -1,55
f 10,00 -1,55
Parametry zemin - efektivni napjatost
% C
Cislo Nazev Vzorek e of v
[°] [kPa] [kN/m3]
s s 7op
1 T¥ida F3, konzistence mékka ‘s 7 26,50 12,00 18,00
S
A S
2
- —o
2 Tfida F2, konzistence mékka o O T 27,00 10,00 19,50
I - "o
2
— —o
3 T¥ida F2, konzistence tuha o O 5 27,00 10,00 19,50
L - o
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Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek U=l [ n
[kN/m3] [kN/m3] [-1
Sy
1 Trida F3, konzistence mékka L 18,00
S
A
e —o0
2 Tiida F2, konzistence mékka 5 o— - 19,50
L - S
= —®
3 Tfida F2, konzistence tuha 5 o— - 19,50
[ o o
Parametry zemin
Trida F3, konzistence mékka
Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho treni : QPef = 26,50 °
Soudrznost zeminy : Cei = 12,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3
Trida F2, konzistence mékka
Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitiniho treni : goef = 27,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,50 kN/m3
Trida F2, konzistence tuha
Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho treni : oef = 27,00°
Soudrznost zeminy : Cei = 10,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,50 kN/m3
Tuha télesa
Cislo Nazev Vzorek v
[kN/m3]
1 Material konstrukce 23,00
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Opérna sténa - fez 1

Prifazeni a plochy

&islo e ey Souradnice bodd plochy [m] Prlraz_ena
X z X z zemina
1 i 0,00 -0,50 10,00 -0,50 Trida F3, konzistence
f 10,00 0,00 0,00 0,00 mékka
oS L e 57 )
4 /c/ / o/ ya / /o
)A/ P
2 It 0,00 -1,50 10,00 -1,50 Tfida F2, konzistence
f 10,00 -0,50 0,00 -0,50 mékka
| v e _O _
_ o .
o
- - o
3 10,00 -1,55 10,00 -1,50 __, . ,
T F2, ki t tuh
0.00 150 0.00 155 fida F2, konzistence tuha
0,20 -1,55 v
L _ A
_ o _
o
- - o
4 i 0,20 -1,85 0,20 -1,55 »
Material konstruk
0.00 156 0.00 150 aterial konstrukce
0,00 -0,50 0,00 0,00
0,00 0,25 -0,25 0,25
-0,25 -0,85 -0,25 -1,55
-0,80 -1,55 -0,80 -1,85
5 } -0,80 -1,85 -0,80 -1,55 Ttida F2, konzistence
-0,25 -1,55 -0,25 -0,85 mékka
095 08 224 185 s
_ o .
o
- - o
6 0,20 -1,55 0,20 -1,85 __. . i
T F2, ki t tuh
20,80 185 224 185 fida F2, konzistence tuha
-5,35 425  -10,00 425 g
! -10,00 -9,25 10,00 -9,25 = o__ .
10,00 1,55 — —
Pritizeni
&isl T Pusobeni Umisténi Pocatek Délka Sirka Sklon Velikost
slo soben
: e “ : z[m]  x[m] I [m] b [m] all @a,fF a2  jednotka
1 pasové stalé na x=0,00 1=2,00 0,00 5,00 kN/m2
povrchu
2 pasové stalé na x=200 1=6,00 0,00 25,00 kN/m2
povrchu
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LZ - PROJEKT plus s.r.o.
Ing. Leod Zadrapa

Opérna sténa - fez 1

Umisténi Pocatek Délka Sitka

Pusobeni 2 [m] x [m] | [m] b [m]

Cislo Typ

Sklon Velikost

all 9 fF 92 jednotka

na

3 pasové stalé povrchu

x=0,00 1=3,00

0,00 20,00 kN/m2

Nazvy pfitizeni

Cislo Nazev

1 CHODNIK
2 KOMUNIKACE
3 mimoradné zatiZzeni - Uprava toku

Voda
Typ vody : Voda neni

Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.

Zemétreseni
Se zemétfesenim se nepodita.

Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

X = -4,92 [m]
z= 4,84 [m]
Polomér : R = 9,10 [m]

Stfed : Uhly :

2,71 [°]
57,87 []

o

a2

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil : Fg= 222,67 kN/m

Sumace pasivnich sil : Fp = 290,80 kN/m

Ma = 2026,26 kKNm/m
M, = 2405,69 kNm/m

Moment sesouvajici :
Moment vzdorujici :
Vyuziti : 84,2 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
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