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1. Uvod

1.1. Cile projektu

Hlavnim cilem tohoto projektu je vytvoreni efektivniho a udrZitelného systému pro ohtev teplé uzitkové
vody (TUV) s vyuzitim fotovoltaické elektrarny (FVE) off-grid. Projekt si klade za cil optimalizovat vyuZiti
obnovitelnych zdrojl energie a sniZit tak zavislost na tradi¢nich zdrojich energie, jako jsou plynové kotle.
To povede k redukci emisi sklenikovych plynu a zlepseni energetické efektivity celého systému.

Klicové cile projektu zahrnuiji:
Implementace 18 kWp fotovoltaického systému:

Instalace 36 fotovoltaickych panell o vykonu 500Wp kaZdy, poskytujicich dostate¢nou kapacitu pro
ohrev teplé uzitkové vody pro celou budovu.

Optimalizace energetického managementu:

Vyuziti pokrocilého energetického managementového systému napf. od Siemens pro maximalni vyuZiti
energie z fotovoltaiky a zajiSténi stalého dodavani teplé vody, i kdyZz fotovoltaické panely nejsou
schopny pokryt celou poptavku.

Zajisténi spolehlivosti systému:

Implementace fizeni provozu systému, které zabezpedi, Zze pfi nedostatecné produkci energie z FVE
bude systém automaticky prepojen na plynové kotle, ¢imz se zajisti nepretrzita dodavka teplé vody.

Efektivni rozvod teplé uzitkové vody:

Zajisténi, aby byla tepla voda efektivné distribuovana do obou pater budovy, s ohledem na specifické
potieby kazdého patra.

Tento projekt ma potencidl vyznamné prispét k energetické udrzitelnosti a efektivité, coz je klicové pro
budouci energetickou nezavislost a snizovani dopadU na Zivotni prostredi.

1.2. Vychozi stav
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Obrdzek 1-Stdvajici strecha objektu TJ

Soucasny systém ohrevu teplé uZitkové vody (TUV) v budové je charakterizovan nasledovné, s vyuZitim
dat za rok 2022:

1. nadzemni podlazi (1.NP):
TUV je ziskdvana z bojleru o objemu 750 litr(, vyhfivaného z 2 plynovych kotlG umisténych v 1.PP.

Spotreba tepla pro ohtev vody byla 92,4 GJ z Centralniho zasobovani teplem (CZT rok 2022).

Obradzek 2-Stavajici plynové kotle
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Obrazek 3-Stdvajici bojler pro 1.NP

2. nadzemni podlazi (2.NP):

TUV je poskytovana dvéma plynovymi bojlery o objemu 220 litr( a 175 litrd.
Pro ohfev vody bylo vyuzito 2804 m?3 plynu (rok 2022).

K ohfevu vody bylo déle vyuZito 1066 m3 studené vody (rok 2022).

Tyto udaje o spotiebé poskytuji dlileZity kontext pro vychozi stav systému ohrevu teplé uZitkové vody
v budové a jsou klicové pro pldnovani Gcinnéjsiho a udrzitelnéjsiho systému.
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Obrdzek 4-Stavajici bojler pro ¢dst 2.NP
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Obrdzek 5-Stdvajici bojler pro ¢dst 2.NP

1.3. Novy stav

Planované zmény systému ohrevu teplé uzitkové vody jsou nasledujici:
Stavajici plynové bojlery na 2.NP:

Oba plynové bojlery na 2.NP budou upraveny tak, aby slouzili jako nahradni zdroj tepla v pfipadé
servisnich ukonUd nové navrhovaného systému.

Vedle tohoto bude vybudovan novy rozvod TUV pro nové navrhovany systém ohtevu vody.
Instalace nového bojleru v 1.PP:

Bude instalovan novy bojler o objemu 750 litrG v 1.PP.

Tento bojler bude napojen na existujici plynové kotle pro zajisténi kontinualniho ohfevu vody.
Modifikace a rozsifeni systému v 1.NP:

Oba stavajici bojlery v 1.PP budou doplnény o elektricka topna télesa o vykonu 2x9 kW.
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Tato topna télesa budou napojena na nové instalovany off-grid fotovoltaicky systém.
Regulace a fizeni systému:
Systém bude vybaven regulaci, ktera bude Fidit prioritni ohfev bojlerd z fotovoltaického systému.

Timto zplsobem bude zajistén efektivni a udrzitelny zptsob ohfevu teplé vody.

Celkové tyto zmény predstavuji prechod k efektivnéjSimu a ekologictéjsSimu systému ohrevu teplé
uzitkové vody, ktery vyuziva obnovitelné zdroje energie a snizuje zavislost na fosilnich palivech.

Obradzek 6-Navrhovany fotovoltaicky systém pro ohrfev TUV

1.4. Pfehled navrhovaného systému

Projekt ohfevu teplé uZitkové vody s vyuzitim fotovoltaické elektrarny v Cisté ostrovnim rezimu off-grid
je sestaven z nasledujicich hlavnich technickych komponent:

Fotovoltaické panely:

Typ: Monokrystalické

Pocet: 36

Vykon jednotlivého panelu: 500Wp
Celkovy vykon systému: 18 kWp
U&innost min.: 21%

Invertery:
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Pocet: 2

Vykon jednotlivého inverteru: 8kW

Celkovy vykon: 16 kW

Funkce: Prevod DC na AC, optimalizace vykonu

Euro G¢innost min.: 95%

Bojlery:

Kapacita: 750 litrQ

Pocet: 2 (1 stavajici, 1 novy)

Pripojeni: Kazdy bojler zasobuje jedno patro budovy
Plynové kotle:

Pocet: 2

Funkce: ZaloZni zdroj tepla pro bojlery

VyuZiti: Automatické zapojeni pfi nedostate¢né produkci energie z fotovoltaickych panell
Topna télesa:

Vykon: 2x9 kW

Funkce: Ohrev vody v bojlerech

Zdroj energie: Elekttina z fotovoltaickych panell
Energeticky management:

Systém: Napr. Siemens nebo oddobny

Funkce: Optimalizace vyuZiti energie z fotovoltaickych panell, automatické prepinani mezi zdroji
energie

Rozvod teplé vody:
Zajisténi efektivniho rozvodu vody do obou pater budovy

Vlastni systém pro kazdé patro

Tento systém predstavuje komplexni fesSeni pro efektivni ohfev a rozvod teplé uzitkové vody, kde kazda
komponenta hraje klicovou roli v celkové funkénosti a efektivité systému.
2. Popis fotovoltaického systému

Rozmisténi a konfigurace panelii:

Na stfese objektu je nainstalovano celkem 36 fotovoltaickych paneld.
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Panely jsou rozdéleny do dvou skupin po 18 panelech, pricemz kazda skupina je pfipojena k jednomu z
dvou inverterQ.

Kazdy inverter je napajen Sesti stringy, sestavajicimi z 6 paneld, coz zajistuje optimalni napéti do 400 V.
Bezpecnostni prvky:

Fotovoltaické pole je vybaveno prvky pro zajisténi bezpeéného napéti v souladu s Vyhlaskou 114/2023
Sh.

Pro bezpecné odpojeni celého FVE systému bude v 1. podzemnim podlazi objektu umisténo Stop
tlacitko.

Integrace s existujicimi strukturami:
Panely na stfeSe musi byt umistény tak, aby nekolidovaly se stavajici jimaci soustavou.

V ptipadé potreby dodrzeni vzdalenosti je nutné pospojovani fotovoltaického pole se stavajici jimaci
soustavou.

Konstrukce a uchyceni paneli:

Panely jsou uchyceny na lehké hlinikové konstrukci, ktera je certifikovana a specidlné navrzena pro
ploché stiechy.

Konstrukce neni kotvena pfimo do stfechy, aby se zabranilo poskozeni.
Vedeni a izolace kabelu:
Elektrické vodi¢e od panell jsou certifikovany pro poufziti ve fotovoltaickych systémech.

Primér vodicl je minimalné 4mm2, vedeny jsou v chrani¢kach uréenych pro venkovni pouZiti (Zarové
zinkovani, nerez apod.). Pouzity budou MC4 konektory.

Optimalizace systému:

Systém je vybaven prvky pro optimalizaci, tzv. optimizéry, které zvysuji efektivitu a vykon celého
systému.

Celkové je fotovoltaicky systém navrzen tak, aby byl maximalné efektivni, bezpecny a integrovatelny s
existujicimi strukturami a systémy objektu, pficemz se klade dlraz na udrZitelnost a energetickou
ucinnost.

3. Zdravotechnika

Bilance potfeby vody studené, teplé a povrchové, popis méreni odbéru vody a jeji pozadované
upravy (chemické, ¢i biologické apod.):

Pro nové zfizené zarizovaci predméty

Studend voda:
Maximalni denni potfeba vody Qm

Qm =2496,5 |/den
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Primérna roc¢ni potfeba vody

Qr,sv = 675,0 m3/rok

Tepla voda:

Pramérna roc¢ni potfeba vody

Qr,tv = 225,0 m3/rok

Hlavni uzavér vody bude stdvajici.

Uprava vody nebude fesena.

Popis tlakovych pomérd vodovodu, popis ¢erpacich a posilovacich zafizeni:
Stdvajici.

Popis technického fesSeni vodovodu, popis pouZitych materidld s uréenymi parametry a
technologickymi postupy, popis a podminky pfipojeni na verejné, ¢i mistni vodovodni sité, u
pozarniho vodovodu (nezavodnéného poZarniho potrubi) systém rozvodu, strojniho vybaveni a
navrhovany systém zafizeni:

Vnitfni vodovod bude rekonstruovan, potrubi bude rozdéleno na 1.NP a 2.NP. Provoz bude samostatny
pro kazdé patro se svymi podruznymi vodomeéry. HUV je stavajici. Stoupacky vody stavajici. Pfipojovaci
potrubi je vedeno vedle sebe ve zdivu a pod stropem a u pripojeni armatur jsou vyvedeny v drazice
zdivu a napojeny na armatury. Jednotlivé nové zbudované prostory budou samostatné méreny,
vodomeéry jak na teplé vodé, tak na studené vodé, ve vodomérné sestavé bude umistény také uzaviraci
a dalsi nezbytné armatury. Potrubi bude vedeno v podhledu 1.NP a ve zdech.

Ohiev TV
Stdvajici bojler bude doplnén o dalsi ve stejném objemu. Kazdy pro svoje patro.
Material potrubi

Potrubi pfipojovaci je provedeno z plastového potrubi typu PPR PN 16. Toto potrubi je navrzeno
jak na studenou vodu, tak i na teplou vodu. Tlakova rada tohoto potrubi je stfedni.

Izolace potrubi

Veskeré potrubi je izolovano ndvlekovou izolaci. Potrubi studené vody se izoluje proti roseni a
potrubi teplé vody se izoluje proti tepelnym ztratam. Veskeré rozvody v drazkach, v podlaze a pod
stropem musi byt izolovany.

Zkouseni vnitfniho vodovodu

Po dokonceni montdze bude vodovod prohlidnut a tlakové odzkousen. Na neizolovaném
vnitfnim vodovodu bez zafizovacich predmétl bude provedena tlakova zkouska potrubi. Po montazi
vSech vytokovych armatur bude provedena konecna tlakova zkouska. Po provedené tlakové zkousce
mUZou byt rozvody v drazkach zaplentovany. Pfed uvedenim do provozu se musi vnitini vodovod
proplachnout a desinfikovat.
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Popis Cerpacich zafizeni, technického feseni kanalizace, pouZitych materialli s uréenymi parametry a
technologickymi postupy:

PFipojovaci potrubi
Stdvajici.

Splaskova odpadni potrubi
Stavajici.

Splaskova svodna potrubi
Stdvajici.

Destova odpadni potrubi
Stavajici.

Destova svodna potrubi
Stdvajici.

Vypoétové mnoistvi vypousténych splaskovych, destovych a primyslovych odpadnich vod a jejich
Uprava a pfFipadné zadrzeni (retence) pred vypousténim:

Stavajici.

Destové odpadni vody:

Pritok destovych odpadnich vod:

Stavajici — plocha stfechy zlstane stavajici
Primeérné rocni mnozstvi destovych odpadnich vod:
Stavajici — plocha stfechy zlstane stavajici

wvewvs 7

Popis a podminky pfipojeni na verejné ¢i mistni vnéjsi sité technické infrastruktury, popis strojniho
vybaveni a navrhovaného systému zafizeni a vybaveni,

Vodovodni pfipojka je stavajici.
Splaskova kanaliza¢ni pripojka je stavajici.
Destova kanalizaéni pFipojka je stavajici.
Pfipadné pozadavky na etapizaci postupu praci a podminky pro realizaci dila:
Stanovi dodavatelska firma.

Popis zafizovacich pfedmétu zajistujicich uzivani stavby osobami s omezenou schopnosti pohybu a
orientace:

Netyka se.
4. Energeticky Management

12



vistadom

Energeticky management systému se zaméruje na efektivni vyuZiti energie z fotovoltaickych panel(i pro
ohtev teplé uzitkové vody. Jeho hlavni funkce jsou:

Monitorovani a fizeni:

Systém neustdle sleduje produkci energie z fotovoltaickych panel( a spotfebu energie ohfevnymi prvky.
Automaticky reguluje distribuci energie podle aktualni potieby.

Zajisténi kontinudiniho dodavani teplé vody:

V pfipadé nedostatecné produkce energie z fotovoltaiky systém aktivuje alternativni zdroje, jako jsou
plynové kotle, aby zajistil nepretrzitou dodavku teplé vody.

Bezpecnostni funkce:

Zahrnuje ochranné prvky pro prevenci rizik jako je pretizeni nebo kratké spojeni.
Umoznuje rychlé odpojeni systému v pripadé potieby pro bezpecnost.
Uzivatelské rozhrani:

Poskytuje jednoduché rozhrani pro kontrolu systému a prizplsobeni nastaveni.
Umoznuje sledovat stav systému a historii jeho vykonu.

Tento energeticky management tedy zajistuje efektivni vyuziti energie, konstantni dodavku teplé vody
a bezpecnost celého systému.

5. Rozvod TUV v budoveé

Projekt zahrnuje instalaci nového rozvodu teplé uZitkové vody, ktery bude veden z 1. podzemniho
podlazi (1.PP) do prvniho nadzemniho podlazi (1.NP). Rozvodové potrubi povede kazetovym
podhledem chodbou v 1.NP a rozdéli se do dvou vétvi, smétujicich do jizni a severni ¢asti objektu. Tyto
vétve poté pokracuji do druhého nadzemniho podlazi (2.NP).

Zdrojem teplé vody pro tento novy rozvod bude nové instalovany bojler umistény v 1.PP s objemem
750 litrd. Kromé toho bude soucasti systému i cirkulacéni smycka, ktera zajisti staly tok teplé vody a jeji
okamzitou dostupnost v celém objektu.

Tento komplexni systém rozvodu a cirkulace teplé vody zajistuje efektivni a rovhomérnou distribuci
teplé vody v raznych ¢astech budovy, pficemz kazdé patro bude mit pfistup k potfebnému mnozstvi
teplé vody.

6. Zaveér

Tento projekt predstavuje inovativni pfistup k ohfevu teplé uzitkové vody v budové, zamérujici se na
efektivitu, udrzitelnost a vyuziti obnovitelnych zdroji energie.

Hlavni body:

Modernizace systému ohievu vody:

13
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Vyznamnou soucasti projektu je instalace nového fotovoltaického systému spolec¢né s modernizaci a
rozSirenim stavajiciho systému ohfevu vody. Tento pfistup umoini efektivnéjsi a ekologictéjsi ohrev
vody, sniZujici zavislost na fosilnich palivech.

Optimalizace energetického vyuziti:

Diky nové instalovanym fotovoltaickym panellim a inteligentnimu energetickému managementu bude
systém maximalné vyuzivat slunecni energii pro ohfev vody, zatimco bude udrZovat mozZnost zapojeni
plynovych kotll jako zalozniho zdroje tepla.

Zlepseni distribuce teplé vody:

Modernizaci rozvodU teplé vody a instalaci novych bojler(i dojde k efektivnéjsi distribuci teplé vody po
celé budové, zajistujici rovhomérny pfisun teplé vody do vSech patfi.

Dopad na udrZitelnost:

Projekt podstatné prispiva k sniZovani emisi sklenikovych plynd a zlepsuje energetickou udrZitelnost
objektu. VyuZitim obnovitelnych zdrojl energie a snizenim spotreby fosilnich paliv pfispiva k ochrané
Zivotniho prostredi.

Budouci vyhledy:

Realizace tohoto projektu slouZi jako model pro dalsi podobné projekty, které si klade za cil zvySeni
energetické efektivity a podporu udrzitelnych feseni ve stavebnictvi a spravé nemovitosti.

Celkové tento projekt predstavuje dlleZity krok smérem k energetické nezavislosti a udrzitelnosti,
pricemz klade dliraz na inovativni vyuziti modernich technologii a obnovitelnych zdroja energie.
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Prilohy:

Pfiloha ¢.1 — Technologie

Pfiloha ¢.2 — 1.NP-Vedeni-TUV

Pfiloha €.3 — 2.NP-Vedeni-TUV

Ptiloha ¢.4 — FVE-Stfecha

Ptiloha ¢.5 — Blokové schéma zapojeni FVE

Ptiloha ¢.6 — Energeticky management
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