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Statické zabezpeceni zatepleni soklu EPS - sendvi¢ - jidelna + $. druzina

Tepelny izolant (EPS) soklu tloustky 160mm bude ke konstrukci pfilepen dle TP provadéni
certifikovaného systému a kotven plastovymi hmozdinkami s ocelovym Sroubem (ESks/m2 na

plochu 1m? bude provedeno rozmisténi hmozdinek: 2 v plode v misté lepidla, 4 ve sparach)
dle specifickych pokynl vyrobce &i dodavatele KZS. Ve vypoétu je navrzeno pouziti
hmozdinek pro zapustnou montaz s velkou zatkou z EPS (tloustky 15mm, primér 66mm),
hmozdinka délky 235mm, s primérem dfiku 8mm, primér talitku 60mm, s minimalni
kotevni hloubkou 25mm, s charakteristickou unosnosti Ng,=0,83kN stanovenou dle vytazné
zkousky kotev, s prumérnou hodnotou odolnosti proti protazeni na jednu hmozdinku
umisténou v plose desky tepelné izolace min. R,,,=0,47kN a primérnou hodnotou
odolnosti proti protazeni na jednu hmozdinku umisténou ve sparach mezi deskami tepelné
izolace min. Ry;,=0,36kN. Rozpérny Sroub je vyroben z nerezavéjici oceli s pevnosti

fyk245ON/mm2 a fuk27OON/mm2. Talitek je z polyethylenu PE-HD s unosnosti 2,08kN a
tuhosti 0,6kN/mm. Hmozdinky budou pfedvrtany s pfiklepem se jmenovitym primérem
vrtdku 8mm a s hloubkou vrtani 50mm. Vy$e uvedené hodnoty jsou definovany v CSN 73
2902 - VnéjSi tepelné izolaéni kompozitni systémy (ETICS) — Navrhovani a pouZiti
mechanického upevnéni pro spojeni s podkladem. Minimalni poCet a délka hmozdinek je
ovéfen statickym vypodtem dle CSN EN 1991-1-4 zatiZeni vétrem. PFi provadéni je nutno
dodrzet technologicka pravidla vyrobce dle dokumentace ETA. Hodnoty unosnosti byl
stanoveny na zakladé vytazné zkousky dle platnych CSN!!!! P¥i vytaznych zkouskach bylo
zjisténo pritomnost dérované cihly na fasadé, vrtat bez priklepu!!!

Statické zabezpeceni zatepleni fasady EPS - sendvi¢€ - jidelna + S.druzina

Tepelny izolant (EPS) fasady tloustky 160mm bude ke konstrukci pfilepen dle TP provadéni

certifikovaného systému a kotven plastovymi hmozdinkami s ocelovym Sroubem (ESks/m2 na
plochu 1m2 bude provedeno rozmisténi hmozdinek: 2 v ploSe v misté lepidla, 4 ve sparach)
dle specifickych pokynl vyrobce &i dodavatele KZS. Ve vypoétu je navrzeno pouziti
hmozdinek pro zapustnou montaz s velkou zatkou z EPS (tloustky 15mm, primér 66mm),
hmozdinka délky 235mm, s primérem dfiku 8mm, primér talitku 60mm, s minimalni
kotevni hloubkou 25mm, s charakteristickou unosnosti Ng,=0,83kN stanovenou dle vytazné
zkousky kotev, s prumérnou hodnotou odolnosti proti protazeni na jednu hmozdinku
umisténou v plose desky tepelné izolace min. R,,,=0,47kN a primérnou hodnotou
odolnosti proti protazeni na jednu hmozdinku umisténou ve sparach mezi deskami tepelné
izolace min. Ry;,=0,36kN. Rozpérny Sroub je vyroben z nerezavéjici oceli s pevnosti

fyk245ON/mm2 a fuk27OON/mm2. Talitek je z polyethylenu PE-HD s unosnosti 2,08kN a
tuhosti 0,6kN/mm. Hmozdinky budou pfedvrtany s pfiklepem se jmenovitym primérem
vrtdku 8mm a s hloubkou vrtani 50mm. Vy$e uvedené hodnoty jsou definovany v CSN 73
2902 - VnéjSi tepelné izolaéni kompozitni systémy (ETICS) — Navrhovani a pouZiti
mechanického upevnéni pro spojeni s podkladem. Minimalni poCet a délka hmozdinek je
ovéfen statickym vypoétem dle CSN EN 1991-1-4 zatiZeni vétrem. PFi provadéni je nutno
dodrzet technologicka pravidla vyrobce dle dokumentace ETA. Hodnoty unosnosti byl
stanoveny na zakladé vytazné zkousky dle platnych CSN!!!! P¥i vytaznych zkouskach bylo
zjisténo pritomnost dérované cihly na fasadé, vrtat bez priklepu!!!



Statické posouzeni zatepleni soklu EPS - sendvi€ - dilny + TV

Tepelny izolant (EPS) soklu tloustky 160mm bude ke konstrukci pfilepen dle TP provadéni
certifikovaného systému a kotven plastovymi hmozdinkami s ocelovym Sroubem (ESks/m2 na

plochu 1m? bude provedeno rozmisténi hmozdinek: 2 v plode v misté lepidla, 4 ve sparach)
dle specifickych pokynl vyrobce &i dodavatele KZS. Ve vypoétu je navrzeno pouziti
hmozdinek pro zapustnou montaz s velkou zatkou z EPS (tloustky 15mm, primér 66mm),
hmozdinka délky 235mm, s primérem dfiku 8mm, primér talitku 60mm, s minimalni
kotevni hloubkou 25mm, s charakteristickou unosnosti Ng,=0,83kN stanovenou dle vytazné
zkousky kotev, s prumérnou hodnotou odolnosti proti protazeni na jednu hmozdinku
umisténou v plose desky tepelné izolace min. R,,,=0,47kN a primérnou hodnotou
odolnosti proti protazeni na jednu hmozdinku umisténou ve sparach mezi deskami tepelné
izolace min. Ry;,=0,36kN. Rozpérny Sroub je vyroben z nerezavéjici oceli s pevnosti

fyk245ON/mm2 a fuk27OON/mm2. Talitek je z polyethylenu PE-HD s unosnosti 2,08kN a
tuhosti 0,6kN/mm. Hmozdinky budou pfedvrtany s pfiklepem se jmenovitym primérem
vrtdku 8mm a s hloubkou vrtani 50mm. Vy$e uvedené hodnoty jsou definovany v CSN 73
2902 - VnéjSi tepelné izolaéni kompozitni systémy (ETICS) — Navrhovani a pouZiti
mechanického upevnéni pro spojeni s podkladem. Minimalni poCet a délka hmozdinek je
ovéfen statickym vypodtem dle CSN EN 1991-1-4 zatiZeni vétrem. PFi provadéni je nutno
dodrzet technologicka pravidla vyrobce dle dokumentace ETA. Hodnoty unosnosti byl
stanoveny na zakladé vytazné zkousky dle platnych CSN!!!! P¥i vytaznych zkouskach bylo
zjisténo pritomnost dérované cihly na fasadé, vrtat bez priklepu!!!

Statické posouzeni zatepleni fasady EPS - sendvi¢ - dilny + TV

Tepelny izolant (EPS) fasady tloustky 160mm bude ke konstrukci pfilepen dle TP provadéni
certifikovaného systému a kotven plastovymi hmozdinkami s ocelovym Sroubem (6ks/m2 na
plochu 1m2 bude provedeno rozmisténi hmozdinek: 2 v ploSe v misté lepidla, 4 ve sparach)
dle specifickych pokynl vyrobce &i dodavatele KZS. Ve vypoétu je navrzeno pouziti
hmozdinek pro zapustnou montaz s velkou zatkou z EPS (tloustky 15mm, primér 66mm),
hmozdinka délky 235mm, s primérem dfiku 8mm, primér talitku 60mm, s minimalni
kotevni hloubkou 25mm, s charakteristickou unosnosti Ng,=0,83kN stanovenou dle vytazné
zkousky kotev, s prumérnou hodnotou odolnosti proti protazeni na jednu hmozdinku
umisténou v plose desky tepelné izolace min. R,,,=0,47kN a primérnou hodnotou
odolnosti proti protazeni na jednu hmozdinku umisténou ve sparach mezi deskami tepelné
izolace min. Ry;,=0,36kN. Rozpérny Sroub je vyroben z nerezavéjici oceli s pevnosti

fyk245ON/mm2 a fuk27OON/mm2. Talitek je z polyethylenu PE-HD s unosnosti 2,08kN a
tuhosti 0,6kN/mm. Hmozdinky budou pfedvrtany s pfiklepem se jmenovitym primérem
vrtdku 8mm a s hloubkou vrtani 50mm. VySe uvedené hodnoty jsou definovany v CSN 73
2902 - VnéjSi tepelné izolaéni kompozitni systémy (ETICS) — Navrhovani a pouZiti
mechanického upevnéni pro spojeni s podkladem. Minimalni poCet a délka hmozdinek je
ovéfen statickym vypoétem dle CSN EN 1991-1-4 zatiZeni vétrem. PFi provadéni je nutno
dodrzet technologicka pravidla vyrobce dle dokumentace ETA. Hodnoty unosnosti byl
stanoveny na zakladé vytazné zkousky dle platnych CSN!!!! P¥i vytaznych zkouskach bylo
zjisténo pritomnost dérované cihly na fasadé, vrtat bez priklepu!!!



Statické zabezpeceni fasady MV - sendvi¢ - dilny + TV

Tepelny izolant (MV) fasady tloustky 160mm bude ke konstrukci pfilepen dle TP provadéni
certifikovaného systému a kotven plastovymi hmozdinkami s ocelovym Sroubem (ESks/m2 na

plochu 1m? bude provedeno rozmisténi hmozdinek: 2 v plode v misté lepidla, 4 ve sparach)
dle specifickych pokynl vyrobce &i dodavatele KZS. Ve vypoétu je navrzeno pouziti
hmozdinek pro zapustnou montaz s velkou zatkou z EPS (tloustky 15mm, primér 66mm),
hmozdinka délky 235mm, s primérem dfiku 8mm, primér talitku 60mm, s minimalni
kotevni hloubkou 25mm, s charakteristickou unosnosti Ng,=0,83kN stanovenou dle vytazné
zkousky kotev, s prumérnou hodnotou odolnosti proti protazeni na jednu hmozdinku
umisténou v plose desky tepelné izolace min. R,,=0,48kN a primérnou hodnotou
odolnosti proti protazeni na jednu hmozdinku umisténou ve sparach mezi deskami tepelné
izolace min. Ry;,=0,40kN. Rozpérny Sroub je vyroben z nerezavéjici oceli s pevnosti

fyk245ON/mm2 a fuk27OON/mm2. Talitek je z polyethylenu PE-HD s unosnosti 2,08kN a
tuhosti 0,6kN/mm. Hmozdinky budou pfedvrtany s pfiklepem se jmenovitym primérem
vrtdku 8mm a s hloubkou vrtani 50mm. Vy$e uvedené hodnoty jsou definovany v CSN 73
2902 - VnéjSi tepelné izolaéni kompozitni systémy (ETICS) — Navrhovani a pouZiti
mechanického upevnéni pro spojeni s podkladem. Minimalni poCet a délka hmozdinek je
ovéfen statickym vypoétem dle CSN EN 1991-1-4 zatiZeni vétrem. PFi provadéni je nutno
dodrzet technologicka pravidla vyrobce dle dokumentace ETA. Hodnoty unosnosti byl
stanoveny na zakladé vytazné zkousky dle platnych CSN!!!! P¥i vytaznych zkouskach bylo
zjisténo pritomnost dérované cihly na fasadé, vrtat bez priklepu!!!

Statické zabezpeceni zatepleni soklu EPS - sendvi€ - Satny

Tepelny izolant (EPS) soklu tloustky 160mm bude ke konstrukci pfilepen dle TP provadéni
certifikovaného systému a kotven plastovymi hmozdinkami s ocelovym Sroubem (6ks/m2 na

plochu 1m? bude provedeno rozmisténi hmozdinek: 2 v ploSe v misté lepidla, 4 ve sparach)
dle specifickych pokynl vyrobce &i dodavatele KZS. Ve vypoltu je navrzeno pouZiti
hmozdinek pro zapustnou montaz s velkou zatkou z EPS (tloustky 15mm, primér 66mm),
hmozdinka délky 235mm, s pramérem dfiku 8mm, primér talitku 60mm, s minimalni
kotevni hloubkou 25mm, s charakteristickou unosnosti Ng=0,83kN stanovenou dle
vytaznych zkou$ek kotev, s primérnou hodnotou odolnosti proti protazeni na jednu
hmozdinku umisténou v ploSe desky tepelné izolace min. R,,,=0,47kN a priamérnou
hodnotou odolnosti proti protazeni na jednu hmozZdinku umisténou ve sparach mezi
deskami tepelné izolace min. R;;,=0,36kN. Rozpérny Sroub je vyroben z nerezavéjici oceli

s pevnosti fyk2450N/mm2 a f,2700N/mm?. Talifek je z polyethylenu PE-HD s Ginosnosti
2,08kN a tuhosti 0,6kN/mm. Hmozdinky budou pfedvrtany s pfiklepem se jmenovitym
primérem vrtaku 8mm a s hloubkou vrtani 50mm. VySe uvedené hodnoty jsou definovany v
CSN 73 2902 - Vnéjsi tepelné izolaéni kompozitni systémy (ETICS) — Navrhovani a pouziti
mechanického upevnéni pro spojeni s podkladem. Minimalni poCet a délka hmozdinek je
ovéfen statickym vypo&tem dle CSN EN 1991-1-4 zatizeni vétrem. PFi provadéni je nutno
dodrzet technologicka pravidla vyrobce dle dokumentace ETA. Hodnoty unosnosti byl
stanoveny na zakladé vytazné zkousky dle platnych CSN!!!! Pfi vytaznych zkouskach bylo
zjisténo pritomnost dérované cihly na fasadé, vrtat bez priklepu!!!



Statické zabezpeceni zatepleni fasady EPS - sendvi€ - Satny

Tepelny izolant (EPS) fasady tloustky 160mm bude ke konstrukci pfilepen dle TP provadéni
certifikovaného systému a kotven plastovymi hmozdinkami s ocelovym Sroubem (ESks/m2 na

plochu 1m? bude provedeno rozmist&ni hmozdinek: 2 v ploe v misté lepidla, 4 ve sparach)
dle specifickych pokynl vyrobce &i dodavatele KZS. Ve vypoétu je navrzeno pouziti
hmozdinek pro zapustnou montaz s velkou zatkou z EPS (tloustky 15mm, primér 66mm),
hmozdinka délky 235mm, s primérem dfiku 8mm, primér talitku 60mm, s minimalni
kotevni hloubkou 25mm, s charakteristickou uUnosnosti Ng=0,83kN stanovenou dle
vytaznych zkouSek kotev, s primérnou hodnotou odolnosti proti protazeni na jednu
hmozdinku umisténou v ploSe desky tepelné izolace min. R,,,=0,47kN a pramérnou
hodnotou odolnosti proti protazeni na jednu hmozZdinku umisténou ve sparach mezi
deskami tepelné izolace min. R;,,=0,36kN. Rozpérny Sroub je vyroben z nerezaveéjici oceli

s pevnosti fyk245ON/mm2 a fuk2700N/mm2. Talifek je z polyethylenu PE-HD s unosnosti
2,08kN a tuhosti 0,6kN/mm. Hmozdinky budou pfedvrtany s pfiklepem se jmenovitym
primeérem vrtaku 8mm a s hloubkou vrtani 50mm. VySe uvedené hodnoty jsou definovany v
CSN 73 2902 - Vnéjsi tepelné izolaéni kompozitni systémy (ETICS) — Navrhovani a pouZiti
mechanického upevnéni pro spojeni s podkladem. Minimalni poCet a délka hmozdinek je
ovéfen statickym vypodtem dle CSN EN 1991-1-4 zatiZeni vétrem. PFi provadéni je nutno
dodrzet technologicka pravidla vyrobce dle dokumentace ETA. Hodnoty unosnosti byl
stanoveny na zakladé vytazné zkousky dle platnych CSN!!!! P¥i vytaznych zkouskach bylo
zjisténo pritomnost dérované cihly na fasadé, vrtat bez priklepu!!!

Statické zabezpeceni zatepleni soklu EPS - sendvi€ - 1. - 5. ro¢nik

Tepelny izolant (EPS) soklu tloustky 160mm bude ke konstrukci pfilepen dle TP provadéni
certifikovaného systému a kotven plastovymi hmozdinkami s ocelovym Sroubem (6ks/m2 na

plochu 1m? bude provedeno rozmisténi hmozdinek: 2 v ploSe v misté lepidla, 4 ve sparach)
dle specifickych pokynl vyrobce &i dodavatele KZS. Ve vypoCtu je navrzeno pouZziti
hmozdinek pro zapustnou montaz s velkou zatkou z EPS (tloustky 15mm, primér 66mm),
hmozdinka délky 235mm, s pramérem dfiku 8mm, primér talitku 60mm, s minimalni
kotevni hloubkou 25mm, s charakteristickou unosnosti Ng=0,83kN stanovenou dle
vytaznych zkouSek kotev, s primérnou hodnotou odolnosti proti protazeni na jednu
hmozdinku umisténou v ploSe desky tepelné izolace min. R,,,=0,47kN a pramérnou
hodnotou odolnosti proti protazeni na jednu hmozdinku umisténou ve sparach mezi
deskami tepelné izolace min. R;;,=0,36kN. Rozpérny Sroub je vyroben z nerezavéjici oceli

s pevnosti fyk2450N/mm2 a f,2700N/mm?. Talifek je z polyethylenu PE-HD s Ginosnosti
2,08kN a tuhosti 0,6kN/mm. Hmozdinky budou pfedvrtany s pfiklepem se jmenovitym
primérem vrtaku 8mm a s hloubkou vrtani 50mm. VySe uvedené hodnoty jsou definovany v
CSN 73 2902 - Vnéjsi tepelné izolaéni kompozitni systémy (ETICS) — Navrhovani a pouziti
mechanického upevnéni pro spojeni s podkladem. Minimalni poCet a délka hmozdinek je
ovéfen statickym vypo&tem dle CSN EN 1991-1-4 zatizeni vétrem. PFi provadéni je nutno
dodrzet technologicka pravidla vyrobce dle dokumentace ETA. Hodnoty unosnosti byl
stanoveny na zakladé vytazné zkousky dle platnych CSN!!!! Pfi vytaznych zkouskach bylo
zjisténo pritomnost dérované cihly na fasadé, vrtat bez priklepu!!!
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Statické zabezpeceni zatepleni fasady EPS - sendvi€ - 1. - 5. ro¢nik

Tepelny izolant (EPS) fasady tloustky 160mm bude ke konstrukci pfilepen dle TP provadéni
certifikovaného systému a kotven plastovymi hmozdinkami s ocelovym Sroubem (ESks/m2 na

plochu 1m? bude provedeno rozmist&ni hmozdinek: 2 v ploe v misté lepidla, 4 ve sparach)
dle specifickych pokynl vyrobce &i dodavatele KZS. Ve vypoétu je navrzeno pouziti
hmozdinek pro zapustnou montaz s velkou zatkou z EPS (tloustky 15mm, primér 66mm),
hmozdinka délky 235mm, s primérem dfiku 8mm, primér talitku 60mm, s minimalni
kotevni hloubkou 25mm, s charakteristickou uUnosnosti Ng=0,83kN stanovenou dle
vytaznych zkouSek kotev, s primérnou hodnotou odolnosti proti protazeni na jednu
hmozdinku umisténou v ploSe desky tepelné izolace min. R,,,=0,47kN a pramérnou
hodnotou odolnosti proti protazeni na jednu hmozZdinku umisténou ve sparach mezi
deskami tepelné izolace min. R;,,=0,36kN. Rozpérny Sroub je vyroben z nerezaveéjici oceli

s pevnosti fyk245ON/mm2 a fuk2700N/mm2. Talifek je z polyethylenu PE-HD s unosnosti
2,08kN a tuhosti 0,6kN/mm. Hmozdinky budou pfedvrtany s pfiklepem se jmenovitym
primeérem vrtaku 8mm a s hloubkou vrtani 50mm. VySe uvedené hodnoty jsou definovany v
CSN 73 2902 - Vnéjsi tepelné izolaéni kompozitni systémy (ETICS) — Navrhovani a pouZiti
mechanického upevnéni pro spojeni s podkladem. Minimalni poCet a délka hmozdinek je
ovéfen statickym vypoétem dle CSN EN 1991-1-4 zatiZeni vétrem. PFi provadéni je nutno
dodrzet technologicka pravidla vyrobce dle dokumentace ETA. Hodnoty unosnosti byl
stanoveny na zakladé vytazné zkousky dle platnych CSN!!!! P¥i vytaznych zkouskach bylo
zjisténo pritomnost dérované cihly na fasadé, vrtat bez priklepu!!!

Statické zabezpeceni zatepleni fasady EPS - plynosilikat - chodby

Tepelny izolant (EPS) fasady tloustky 120mm bude ke konstrukci pfilepen dle TP provadéni
certifikovaného systému a kotven plastovymi hmozdinkami s ocelovym Sroubem (6ks/m2 na

plochu 1m? bude provedeno rozmisténi hmozdinek: 2 v ploSe v misté lepidla, 4 ve sparach)
dle specifickych pokynl vyrobce &i dodavatele KZS. Ve vypoltu je navrzeno pouZziti
hmozdinek pro zapustnou montaz s velkou zatkou z EPS (tloustky 15mm, prdmér 66mm),
hmozdinka délky 235mm, s pramérem dfiku 8mm, primér talitku 60mm, s minimalni
kotevni hloubkou 65mm, s charakteristickou unosnosti Ng=0,83kN stanovenou dle
vytaznych zkou$ek kotev, s primérnou hodnotou odolnosti proti protazeni na jednu
hmozdinku umisténou v ploSe desky tepelné izolace min. R ,,=0,47kN a pramérnou
hodnotou odolnosti proti protazeni na jednu hmozZdinku umisténou ve sparach mezi
deskami tepelné izolace min. R;;,=0,36kN. Rozpérny Sroub je vyroben z nerezavéjici oceli

s pevnosti fyk2450N/mm2 a f,2700N/mm?®. Talifek je z polyethylenu PE-HD s Ginosnosti
2,08kN a tuhosti 0,6kN/mm. Hmozdinky budou pfedvrtany bez pfiklepu se jmenovitym
primérem vrtaku 8mm a s hloubkou vrtani 90mm. VySe uvedené hodnoty jsou definovany v
CSN 73 2902 - Vnéjsi tepelné izolaéni kompozitni systémy (ETICS) — Navrhovani a pouziti
mechanického upevnéni pro spojeni s podkladem. Minimalni poCet a délka hmozdinek je
ovéfen statickym vypo&tem dle CSN EN 1991-1-4 zatizeni vétrem. PFi provadéni je nutno
dodrzet technologicka pravidla vyrobce dle dokumentace ETA. Hodnoty unosnosti byl
stanoveny na zakladé vytazné zkousky dle platnych CSN!!!! Pfi vytaznych zkouskach bylo
zjisténo pritomnost dérované cihly na fasadé, vrtat bez priklepu!!!
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Statické zabezpeceni zatepleni soklu EPS - plynosilikat - chodby

Tepelny izolant (EPS) soklu tloustky 120mm bude ke konstrukci pfilepen dle TP provadéni
certifikovaného systému a kotven plastovymi hmozdinkami s ocelovym Sroubem (ESks/m2 na

plochu 1m? bude provedeno rozmist&ni hmozdinek: 2 v ploe v misté lepidla, 4 ve sparach)
dle specifickych pokynl vyrobce &i dodavatele KZS. Ve vypoétu je navrzeno pouziti
hmozdinek pro zapustnou montaz s velkou zatkou z EPS (tloustky 15mm, primér 66mm),
hmozdinka délky 235mm, s primérem dfiku 8mm, primér talitku 60mm, s minimalni
kotevni hloubkou 65mm, s charakteristickou uUnosnosti Ng=0,83kN stanovenou dle
vytaznych zkouSek kotev, s primérnou hodnotou odolnosti proti protazeni na jednu
hmozdinku umisténou v ploSe desky tepelné izolace min. R,,,=0,47kN a pramérnou
hodnotou odolnosti proti protazeni na jednu hmozZdinku umisténou ve sparach mezi
deskami tepelné izolace min. R;,,=0,36kN. Rozpérny Sroub je vyroben z nerezaveéjici oceli

s pevnosti fyk245ON/mm2 a fuk2700N/mm2. Talifek je z polyethylenu PE-HD s unosnosti
2,08kN a tuhosti 0,6kN/mm. Hmozdinky budou pfedvrtany bez pfiklepu se jmenovitym
primeérem vrtaku 8mm a s hloubkou vrtani 90mm. VySe uvedené hodnoty jsou definovany v
CSN 73 2902 - Vnéjsi tepelné izolaéni kompozitni systémy (ETICS) — Navrhovani a pouZiti
mechanického upevnéni pro spojeni s podkladem. Minimalni poCet a délka hmozdinek je
ovéfen statickym vypoétem dle CSN EN 1991-1-4 zatiZeni vétrem. PFi provadéni je nutno
dodrzet technologicka pravidla vyrobce dle dokumentace ETA. Hodnoty unosnosti byl
stanoveny na zakladé vytazné zkousky dle platnych CSN!!!! P¥i vytaznych zkouskach bylo
zjisténo pritomnost dérované cihly na fasadé, vrtat bez priklepu!!!

Statické zabezpeceni kotveni stavajicich sendvicovych panelu

S ohledem na pfitizeni stavajici nosné konstrukce sendvi¢ovych panell je nutné dodate¢né
prikotvit venkovni betonové panely k vnitfnim pomoci ocelovych svornikovych kotev, které
byly posouzeny na kombinaci smykové a tahové sily. Na panel pusobi zatizeni od sani vétru
a skladby nové konstrukce zatepleni. Pro v8echny typy panell jsou spocteny minimalni
vzdalenosti kotev dle naértu ve vypoctu. Kotvy jsou posouzeny na mezni stav unosnosti.

Pro toto kotveni jsou navrZzeny svornikové ocelové kotvy M 16 celkové délky 260

Svornikova kotva je galvanicky pozinkovana s tfidou pevnosti ocele 5.8, primér vrtaku
16mm, uzitna délka max 110mm (v naSem pfipade zb.panel tl. 60, tepelna izolace 50mm,

celkem 110mm), redukovana kotevni hloubka 65mm, pevnost v tahu f,, = 1000N/mm? ,
kroutici moment T, = 100Nm, zavit délky 100mm plus podlozka - 30x3mm, . Pfi

dotahovani Sestihranné matice se kuzelovy svornik vtahuje do rozpérného pasku a ukotvi
se rozepnutim proti sténé vrtaného otvoru. Je mozné pouzit jiny kotevni systém se stejnymi
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Statické zabezpeceni zatepleni ploché stiechy - jidelna a §.druzina

Stfecha bude zateplena kombinaci izolantu EPS 180mm a mineralni viny MV 300mm.
Celkova tloustka skladby po nosnou vrstvu je max. 500mm, ta bude kotvena do nosného
podkladu z dutinovych panelt Spiroll tl. 250mm, které jsou soucasti skladby stfeSniho
plasté. Vrstvy izolaci na stfeSe budou kotveny dle technologie provadéci firmy. Ve vypoctu
je navrzen kotevni systém pro kotveni hydroizolaci a tepelnych izolaci — talifova
teleskopicka podlozka + rozpérny Sroub z oceli s pevnosti fyk2450N/mm2 a f,, 2700N/mm 2
Sroub z tvrzené pozinkované oceli s &ockovou hlavou s drazkou T30, s priimérem dfiku
5,5mm. Podlozka s primérem 8mm a s primérem talitku 50mm. Celkova délka stfesni

hmozdinky bude 535mm. Navrh kotev v rohovych oblastech v poétu 3ks/m? 3ks/m® v

okrajovych oblastech a 3ks/m® v plode stfechy (schéma oblasti viz vypodtova &ast).
Minimalni kotevni délka v nosném materialu je 30mm. VeSkeré komponenty z povrchové
upravené oceli odolavaji 15 cyklim zkouSky Kesternicha a vykazuji max. 15% povrchové
koroze a maji charakteristickou unosnost v tahu 1,59kN. Vysledky zkouSky razove pevnosti
a kfehkosti komponent z polyamidu vykazovaly rozdil urovni vice jak 1,0m pfed a po
teplotnim starnuti téchto komponentl. V pfipadé, Ze bude izolace kotvena v pasech, je
nutné tento pocet kotev prepocitat na délku 1bm podle Sifky past. Pro ovéfeni statické
unosnosti kotev je nutné prfed zapocetim veSkerych praci provést vytazné zkousky provést
prepodet dle platnych CSN!!!

Statické zabezpeceni zatepleni ploché strechy - dilny + TV, €ast ,.a,,

Stfecha bude zateplena kombinaci izolantu EPS 180mm a mineralni viny MV 300mm.
Celkova tloustka skladby po nosnou vrstvu je max. 500mm, ta bude kotvena do nosného
podkladu z dutinovych panelt Spiroll tl. 250mm, které jsou soucasti skladby stfeSniho
plasté. Vrstvy izolaci na stfeSe budou kotveny dle technologie provadéci firmy. Ve vypoctu
je navrzen kotevni systém pro kotveni hydroizolaci a tepelnych izolaci — talifova
teleskopicka podlozka + rozpérny Sroub z oceli s pevnosti fyk2450N/mm2 a f,, 2700N/mm 2
Sroub z tvrzené pozinkované oceli s &ockovou hlavou s drazkou T30, s priimérem dfiku
5,5mm. Podlozka s primérem 8mm a s primérem talitku 50mm. Celkova délka stfesni

hmozdinky bude 535mm. Navrh kotev v rohovych oblastech v poétu 3ks/m? 3ks/m® v

okrajovych oblastech a 3ks/m® v plode stfechy (schéma oblasti viz vypodtova &ast).
Minimalni kotevni délka v nosném materialu je 30mm. VeSkeré komponenty z povrchové
upravené oceli odolavaji 15 cyklim zkouSky Kesternicha a vykazuji max. 15% povrchové
koroze a maji charakteristickou unosnost v tahu 1,59kN. Vysledky zkouSky razoveé pevnosti
a kfehkosti komponent z polyamidu vykazovaly rozdil urovni vice jak 1,0m pfed a po
teplotnim starnuti téchto komponentl. V pfipadé, Ze bude izolace kotvena v pasech, je
nutné tento pocet kotev prepocitat na délku 1bm podle Sifky past. Pro ovéfeni statické
unosnosti kotev je nutné prfed zapocetim veSkerych praci provést vytazné zkousky provést
prepodet dle platnych CSN!!!
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Statické zabezpeceni zatepleni ploché strechy - dilny + TV, €ast ,,b,,

Stfecha bude zateplena kombinaci izolantu EPS 180mm a mineralni viny MV 300mm.
Celkova tloustka skladby po nosnou vrstvu je max. 500mm, ta bude kotvena do nosného
podkladu z dutinovych panelt Spiroll tl. 250mm, které jsou soucasti skladby stfeSniho
plasté. Vrstvy izolaci na stfeSe budou kotveny dle technologie provadéci firmy. Ve vypoctu
je navrzen kotevni systém pro kotveni hydroizolaci a tepelnych izolaci — talifova
teleskopicka podlozka + rozpérny Sroub z oceli s pevnosti fyk2450N/mm2 a f,, 2700N/mm 2
Sroub z tvrzené pozinkované oceli s &ockovou hlavou s drazkou T30, s priimérem dfiku
5,5mm. Podlozka s primérem 8mm a s primérem talitku 50mm. Celkova délka stfesni

hmozdinky bude 535mm. Navrh kotev v rohovych oblastech v poétu 3ks/m? 3ks/m® v

okrajovych oblastech a 3ks/m® v plode stfechy (schéma oblasti viz vypodtova &ast).
Minimalni kotevni délka v nosném materialu je 30mm. VeSkeré komponenty z povrchové
upravené oceli odolavaji 15 cyklim zkouSky Kesternicha a vykazuji max. 15% povrchové
koroze a maji charakteristickou unosnost v tahu 1,59kN. Vysledky zkouSky razove pevnosti
a kfehkosti komponent z polyamidu vykazovaly rozdil urovni vice jak 1,0m pfed a po
teplotnim starnuti téchto komponentl. V pfipadé, Ze bude izolace kotvena v pasech, je
nutné tento pocet kotev prepocitat na délku 1bm podle Sifky past. Pro ovéfeni statické
unosnosti kotev je nutné prfed zapocetim veSkerych praci provést vytazné zkousky provést
prepodet dle platnych CSN!!!

Statické zabezpeceni zatepleni ploché stirechy - Satny

Stfecha bude zateplena kombinaci izolantu EPS 180mm a mineralni viny MV 300mm.
Celkova tloustka skladby po nosnou vrstvu je max. 500mm, ta bude kotvena do nosného
podkladu z dutinovych panelt Spiroll tl. 250mm, které jsou soucasti skladby stfeSniho
plasté. Vrstvy izolaci na stfeSe budou kotveny dle technologie provadéci firmy. Ve vypoctu
je navrzen kotevni systém pro kotveni hydroizolaci a tepelnych izolaci — talifova

teleskopicka podlozka + rozpérny Sroub z oceli s pevnosti fyk2450N/mm2 a f,, 2700N/mm 2

Sroub z tvrzené pozinkované oceli s otkovou hlavou s drazkou T30, s primérem dfiku
5,5mm. Podlozka s primérem 8mm a s prGmérem talitku 50mm. Celkova délka stfesni

hmozdinky bude 535mm. Navrh kotev v rohovych oblastech v poctu 3ks/m?, 3ks/m? v

okrajovych oblastech a 3ks/m? v ploSe stfechy (schéma oblasti viz vypocétova cast).
Minimalni kotevni délka v nosném materialu je 30mm. VeSkeré komponenty z povrchové
upravené oceli odolavaji 15 cyklim zkousky Kesternicha a vykazuji max. 15% povrchové
koroze a maji charakteristickou unosnost v tahu 1,59kN. Vysledky zkousky razové pevnosti
a kfehkosti komponent z polyamidu vykazovaly rozdil drovni vice jak 1,0m pfed a po
teplotnim starnuti téchto komponentl. V pfipadé, Zze bude izolace kotvena v pasech, je
nutné tento pocet kotev prepocitat na délku 1bm podle Sitky past. Pro ovéfeni statické
unosnosti kotev je nutné pfed zapocetim veSkerych praci provést vytazné zkousky provést
prepodet dle platnych CSN!!!
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Statické zabezpeceni zatepleni ploché strechy - chodby

Stfecha bude zateplena kombinaci izolantu EPS 160mm a mineralni viny MV 180mm.
Celkova tloustka skladby po nosni vrstvu je 380mm, ta bude kotvena do nosného podkladu
z dutinovych panell Spiroll tl. 250mm , které jsou soucasti skladby stfeSniho plasté (365mm
+ panel Spiroll). Vrstvy izolaci na stfeSe budou kotveny dle technologie provadéci firmy. Ve
vypoCtu je navrzen kotevni systém pro kotveni hydroizolaci a tepelnych izolaci — talifova

teleskopicka podloZzka + rozpérny Sroub z oceli s pevnosti fyk2450N/mm2 a f,, 2700N/mm
Sroub z tvrzené pozinkované oceli s otkovou hlavou s drazkou T30, s primérem dfiku
5,5mm. Podlozka s primérem 8mm a s prGmérem talitku 50mm. Celkova délka stfesni

hmozdinky bude 415mm. Navrh kotev v rohovych oblastech v poétu 3ks/m?® 3ks/m’ v

okrajovych oblastech a 3ks/m> v ploSe stfechy (schéma oblasti viz vypodtova &ast).
Minimalni kotevni délka v nosném materialu je 30mm. VeSkeré komponenty z povrchové
upravené oceli odolavaji 15 cyklim zkousky Kesternicha a vykazuji max. 15% povrchové
koroze a maji charakteristickou unosnost v tahu 1,59kN. Vysledky zkousky razové pevnosti
a kfehkosti komponent z polyamidu vykazovaly rozdil drovni vice jak 1,0m pfed a po
teplotnim starnuti téchto komponentl. V pfipadé, Zze bude izolace kotvena v pasech, je
nutné tento pocet kotev prepocitat na délku 1bm podle Sitky past. Pro ovéfeni statické
unosnosti kotev je nutné pfed zapocetim veSkerych praci provést vytazné zkousky provést
prepodet dle platnych CSN!!!

Statické zabezpeceni nového zebfiku Z04

Na objektu jidelny a Skolni druziny bude navrzen na severni fasadé novy ocelovy Zebfik
Z04. Pro vstup na plochou stfechu bude slouZit Zebfik celkové délky 5120mm s ochranym
koSem, ktery se bude nachazet min. 2,2m a max. 3m od vstupni urovné. Kotveni Zebfiku
bude po vzdalenostech 0,63m a 1,37m dle schématu ve vypoctu.

Novy ocelovy Zebfik bude vytvofen z oceli s pevnosti S235 a to z profilu L 60/6mm (5téfiny)
a ty¢i @24 mm, které budou tvofit jednotlivé pfi¢le. Kotveni ocelovych desek bude
provedeno pfed zateplenim a po zatepleni se na vyCnivajici konzoly délky 400mm (ocelova
pasovina 60/8mm), pfivafenych koutovym svarem 4mm ke kotevni desce, pfipevni Zebfik
pomoci 2ks Sroubl M8/20 s pevnosti 5.6 (na jeden pfipoj) a budou zajistény maticemi M8.
Zebtiky budou kotveny v min. tfech drovnich vzdy pomoci dvojice pfipojd. Pasovina ma
délka 400mm z ¢eho 160mm tvofi tepelna izolace, 40mm je rezerva na omitku a lepidlo a
200mm je min. vzdalenost Zebfiku od fasady dle normy!

* Kotveni do betonu

Zebtik bude do nosné konstrukce kotven min. ve 3 drovnich vzdy pfes 2 ocelové kotevni
desky 180/250mm tl.5mm pomoci 4ks ocelovych kotevnich svornikd s primérem dfiku 10
mm, s unosnosti v tahu minimalné 9,9 kN a s minimalni kotevni délkou 60 mm v kombinaci
s chemickou maltou. Napfiklad muze byt pouzit kotevni systém pro beton 4xM10/200mm a
chemicka malta (hybridni vinylesterova pryskyfice). Kotevni svornik je z nerez oceli A4 s
pevnosti fyk=560N/mm2. Otvor o pruméru 12mm pro osazeni svorniku bude predvrtan s
priklepem do hloubky 70mm, minimalni tloustka kotevniho podkladu je 100mm - v feSeném
pfipadé je to 160mm, min. osova a okrajova vzdalenost je 45mm dle typu svornik. Pro
bezpeCny pfenos zatizeni musi byt dodrzena minimalni kotevni hloubka 60mm. P¥i
provadéni je nutno dodrzet technologicka pravidla vyrobce. Pozor kotveni zebfiku provést
az do interiérové vrstvy Zelezobetonového sendvi¢oveho panelu, ktery ma tloustku 160mm.
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Statické zabezpeceni nového zebriku Z08

Na objektu 1.-5. ro€niku bude navrZzen na jizni fasadé novy ocelovy Zebfik Z08. Pro vstup
na plochou stfechu bude slouzit Zebfik celkové délky 4620mm s ochranym koSem, ktery se
bude nachazet min. 2,2m a max. 3m od vstupni Urovné. Kotveni Zebfiku bude po
vzdalenostech 0,63m a 1,13m dle schématu ve vypoctu.

Novy ocelovy Zebfik bude vytvofen z oceli s pevnosti S235 a to z profilu L 60/6mm (5téfiny)
a ty¢i @24 mm, které budou tvofit jednotlivé pfi¢le. Kotveni ocelovych desek bude
provedeno pred zateplenim a po zatepleni se na vyCnivajici konzoly délky 400mm (ocelova
pasovina 60/8mm), pfivafenych koutovym svarem 4mm ke kotevni desce, pfipevni Zebfik
pomoci 2ks Sroubl M8/20 s pevnosti 5.6 (na jeden pfipoj) a budou zajistény maticemi M8.
Zebriky budou kotveny v min. tfech drovnich vzdy pomoci dvojice pfipojd. Pasovina ma
délka 400mm z ¢eho 160mm tvofi tepelna izolace, 40mm je rezerva na omitku a lepidlo a
200mm je min. vzdalenost Zebfiku od fasady dle normy!

* Kotveni do betonu

Zebtik bude do nosné konstrukce kotven min. ve 3 drovnich vzdy pfes 2 ocelové kotevni
desky 180/250mm tl.5mm pomoci 4ks ocelovych kotevnich svornikd s pramérem dfiku 10
mm, s unosnosti v tahu minimalné 9,9 kN a s minimalni kotevni délkou 60 mm v kombinaci
s chemickou maltou. Napfiklad muze byt pouzit kotevni systém pro beton 4xM10/200mm a
chemicka malta (hybridni vinylesterova pryskyfice). Kotevni svornik je z nerez oceli A4 s
pevnosti fyk=560N/mm2. Otvor o pruméru 12mm pro osazeni svorniku bude predvrtan s
pfiklepem do hloubky 70mm, minimalni tloustka kotevniho podkladu je 100mm - v feSeném
pfipadé je to 160mm, min. osova a okrajova vzdalenost je 45mm dle typu svornikd. Pro
bezpeCny pfenos zatizeni musi byt dodrzena minimalni kotevni hloubka 60mm. P¥i
provadéni je nutno dodrzet technologicka pravidla vyrobce. Pozor kotveni zebfiku provést
az do interiérové vrstvy Zelezobetonového sendvi¢oveho panelu, ktery ma tloustku 160mm.

Mineralni vina tl. 200mm na objektu dilen a pfisluSenstvi TV ¢ast B bude kotvena hmozdinkou délky

20.

275mm do betonového podkladu min. 6ks kotev na m? - zbytek stejny jako bod €.5.
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CSN CENT/TS 1992-4-4 - Navrhovani kotveni do betonu - Cast 4-4: Dodate&né osazované
kotvy - Mechanické systémy

12



1. Statické posouzeni zatepleni soklu EPS - sendvi€ - jidelna + $.druzina

Norma CSN 732902
Posouzeni kotveni tepelné izolace z EPS

Rozméry budovy

Sitka b= 23,64 m
Délka d= 35,66 m
Vyska h= 1,33 m

Vlastnosti kotev
Kategorie pouziti : A beton
zatizeni jedné kotvy z vytazné zkousky Nrk1 = 0,83 kN

Izolant 160mm
NavrZzena délka kotvy L= 235 mm

Vypocet zatizeni

Vypocet Gcinki vétru

Budova se nachazi ve vétrné oblasti s charakteristickou stfedni rychlosti vétru:
Vpo= 25,0 m/s

Zakladni rychlost vétru:

Vp = Cdir*cseason*vb,o = 25,0 m/s
kde Car= 10
Cseason = 1,0

Zakladni tlak vétru:
0, = 0,5*p*v,> = 390,63 Pa

Mistni vlivy
Charakteristicka stfedni rychlost vétru ve vysce z nad terénem:
Vin(Z) = c(2)*Co(2)*Vp = 15,15 m/s
kde c(z)= 1,0 (soucinitel ortografie)
¢/(z) = kr*In(z/zy) = 0,606 (soucinitel drsnosti)

kde k, = 0,19%(z¢/20,)>%" = 0,215 (soudinitel terénu)
Kategorie terénu 11l : Z= 0,3 m

Znin = 5 m

Zy= 0,056 m

Maximalni charakteristicky tlak q , (z):
Ap(2) = [1+71(2)]*0,5"p*Vyy" = 0,500 kNm*

kde 1,(z) =k, /[co(z)*In(z/z5)] = 0,355 (intenzita turbulence)
kde k= 1,0 (soucinitel turbulence)
p= 125 kgm? (mérmg hmotnost vzduchu)

Referenéni vy$ka z .
Ze = Max (h’ Zmin) = 5,00 m

13



Pri€ény vitr

e:
el5=

Cpo’ |
Coe
Cpo”
Coo.
Cpo”

min(b;2h) =
0,532 m

= -1,400
= -1,100

1,000

= -0,248
= -0,500

+

Cpi =
Cpi-:

2,66 m
e <d => oblasti A,B,C

0,2

-0,3

h/d = 0,0563

Vysledné hodnoty zatizeni vétrem v danych oblastech

w= qp(z) * (Cpe 'Cpi)
Wp = -0,801 kNm™
Wg = -0,650 kNm™
Wp = 0,400 kKNm™2
Wg = -0,224 KNm™
W = -0,350 kNm™
Wp = -0,550 kNm™2
Wg = -0,400 kKNm™
Wp = 0,650 kNm™
Wg 0,026 KkNm™
W, = -0,100 kNm™>
vitr ©
—> o
D E ©
d= 23,64 m
0,532 23,1 m
23,64 m

1,3

14

A B C
2,66 20,98
0,532 2128 m
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Podélny vitr

e = min(b;2h) = 2,66 m
e/5= 0,532 m e <d=>oblasti A,B,C
Coe =  -1,400 Coi = h/d = 0,037
Cpe = -1,100 Coi =
Coe = -0,500
Coe”= 1,000
Cpe =  -0,243

Vysledné hodnoty zatiZzeni vétrem v danych oblastech
W= cIp(z) * (Cpe 'Cpi)

Wp = -0,801 kNm™2
Wg = -0,650 kNm™
We = -0,350 kNm™
Wp = 0,400 kNm™2
Wg = -0,222 KNm™
Wp = -0,550 kNm™
Wg = -0,400 kNm™2
We = -0,100 kNm™
Wp = 0,650 kNm™
Wg = 0,028 kNm™
b= 23,6
E
A
vitr
A B
e= 2,66
0,532 2,13

d= 3566 m

1,3
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Posudek kotveni

Maximalni hodnota zatizeni na celé budové - maximalni sani
Oblast A wd 5= -1,201 KNm™2

Navrzeno kotveni hmozdinkami 6ks/m? (2v ploSe, 4 ve sparach)

Navrhova odolnost na uc€inky sani vétru
Rd = (Rpanel * r1panel + Rjoint * r1joint) * kk / 7 Mb vzorec (1)
R4 = Nrk * (Npanet + Nioint)/ 7me vzorec (2)

Rpanel = 0,47 kN pro zapustnou montaz do EPS
Riont= 0,36 kN pro zapustnou montaz do EPS

kg = 0,8

Npanel = 2 pocet kotev v ploSe

Nioint = 4 pocet kotev ve sparach

I = 1,2 pro pénovy polystyren

Yme = 1,6 pro sendvi¢ové zdivo

Nrc= 0,83 kN unosnost z vytazné zkousky

Ry= 1,587 kN/M* vzorec (1)
Ry= 3,113 kN/M* vzorec (2)

plati nizSi z hodnot (1), (2) - porovnani hodnot je brano v absolutnich hodnotach

[Ra = 1587 kN/m? > 1,201 kN/m?.e..o.... vyhovuje

Izolant 160mm
Podle doporuéeni ETICS je min. pocet kotevnich prvku 6ks/m™.

Hodnoty tunosnosti ovéreny vytaznymi zkouskami.

Délka hmozdinek - dle doporuéeni vyrobce

Minimalini délka L, min = hp + hes + tyy) = 235 mm

kde tloustka izolace hp = 160 mm
hloubka kotveni h; = 25 mm (dle vyrobce)
tloustka nenosné vrstvy a, = 30 mm
tloustka vrstvy lepiciho tmelu a, = 20 mm
celkova tloustka nenosné vrstvy t,, = 50 mm
hloubka vrtani h, = 50 mm

La min < La
| 235 mm < 235 mm ... vyhovuje
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2. Statické posouzeni zatepleni fasady EPS - sendvi¢ - jidelna - $.druzina

Norma CSN 732902
Posouzeni kotveni tepelné izolace z EPS

Rozméry budovy

Sitka b= 23,64 m
Délka d= 35,66 m
Vyska h= 920 m

Vlastnosti kotev
Kategorie pouziti : A zdivo z betonu
zatizeni jedné kotvy z vytazné zkousky Nrk1 = 0,83 kN

Izolant 160mm
NavrZzena délka kotvy L= 235 mm

Vypocet zatizeni

Vypocet Gcinki vétru

Budova se nachazi ve vétrné oblasti s charakteristickou stfedni rychlosti vétru:
Vpo= 25,0 m/s

Zakladni rychlost vétru:

Vp = Cdir*cseason*vb,o = 25,0 m/s
kde Car= 10
Cseason = 1,0

Zakladni tlak vétru:
0, = 0,5*p*v,> = 390,63 Pa

Mistni vlivy
Charakteristicka stfedni rychlost vétru ve vysce z nad terénem:
Vin(Z) = c(2)*Co(2)*Vp = 18,43 m/s
kde c(z)= 1,0 (soucinitel ortografie)
c/(z) = kr*In(z/zy) = 0,737 (soucinitel drsnosti)

kde k, = 0,19%(z¢/20,)>%" = 0,215 (soudinitel terénu)
Kategorie terénu 11l : Z= 0,3 m

Znin = 5 m

Zy= 0,056 m

Maximalni charakteristicky tlak q , (z):
ap(2) = [1+71,(2)]*0,5"p*V,n" = 0,647 kNm™

kde 1,(z) =k, /[co(z)*In(z/z5)] = 0,292 (intenzita turbulence)
kde k= 1,0 (soucinitel turbulence)
p= 125 kgm? (mérmg hmotnost vzduchu)

Referenéni vy$ka z .
Ze = Max (h’ Zmin) = 9,20 m

17



Pri€ény vitr

min(b;2h) =
3,68 m

-1,400
-1,100

1,000
-0,337
-0,500

+

Cpi =
Cpi-:

18,4 m
e <d => oblasti A,B,C

0,2
-0,3

h/d = 0,3892

Vysledné hodnoty zatizeni vétrem v danych oblastech
w= qp(z) * (Cpe 'Cpi)

Wp = -1,035 kNm?2
Wg = -0,841 KNm™
Wp = 0,517 kKNm?2
Wg = -0,347 KNm™
W = -0,453 KNm™
Wy = -0,711 kNm2
Wg = -0,517 kNm™
Wp = 0,841 kNm™
Wg -0,024 KNm™
W = -0,129 kNm™>

£

vitr ©

—_— =

D E ©

]

d= 23,64 m
£
E— A B N A B C
o
i 18,4 5,24
3,68 20,0 m
3,68 14,72 m
23,64 m <—2——>

18



Podélny vitr

e = min(b;2h) = 18,4 m
e/5= 3,68 m e <d => oblasti A,B,C

A
Cpe

Cpe

Cpe
D

Cpe ~=

E
Cpe

B _

-1,400
-1,100
-0,500

1,000
-0,302

h/d = 0,258

Vysledné hodnoty zatiZzeni vétrem v danych oblastech
W= cIp(z) * (Cpe 'Cpi)

Wp = -1,035 kNm?2
Wg = -0,841 kNm?2
we=  -0,453 kNm?
Wp = 0,517 kNm™2
Wg = -0,325 KNm™
Wp = -0,711 kKNm™
Wg = -0,517 kNm™
Wg = -0,129 kNm?2
Wp = 0,841 kNm™
Wg = -0,001 kNm™
b= 23,6
E
D
¢ vitr
A B
18,4
3,68 14,72

d= 3566 m

9,2
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Posudek kotveni

Maximalni hodnota zatizeni na celé budové - maximalni sani
Oblast A wd 5= -1,552 kKNm?2

Navrzeno kotveni hmozdinkami 6ks/m? (2 v ploSe, 4 ve sparach)

Navrhova odolnost na uc€inky sani vétru
Rd = (Rpanel * r1panel + Rjoint * r1joint) * kk / 7 Mb vzorec (1)
R4 = Nrk * (Npanet + Nioint)/ 7me vzorec (2)

Rpanel = 0,47 kN pro zapustnou montaz do EPS
Riont= 0,36 kN pro zapustnou montaz do EPS

kg = 0,8

Npanel = 2 pocet kotev v ploSe

Nioint = 4 pocet kotev ve sparach

I = 1,2 pro pénovy polystyren

Yme = 1,6 pro sendvi¢ové zdivo

Nrc= 0,83 kN unosnost z vytazné zkousky

Ry= 1,587 kN/M* vzorec (1)
Ry= 3,113 kN/M* vzorec (2)

plati nizSi z hodnot (1), (2) - porovnani hodnot je brano v absolutnich hodnotach

[Ra = 1587 kN/m®> > 1,552 KN/m?.e..o.... vyhovuje

Izolant 160mm
Podle doporuéeni ETICS je min. pocet kotevnich prvku 6ks/m™.

Hodnoty tunosnosti ovéreny vytaznymi zkouskami.

Délka hmozdinek - dle doporuéeni vyrobce

Minimalini délka L, min = hp + hes + tyy) = 235 mm
kde tloustka izolace hp = 160 mm
hloubka kotveni h; = 25 mm (dle vyrobce)
tloustka nenosné vrstvy a, = 30 mm
tloustka vrstvy lepiciho tmelu a, = 20 mm
celkova tloustka nenosné vrstvy t,, = 50 mm
hloubka vrtani h, = 50 mm
La min < La
| 235 mm < 235 mm ... vyhovuje

A I N s
VI i LA
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3. Statické zabezpeceni zatepleni soklu EPS - sendvi¢ - dilny + TV

Norma CSN 732902
Posouzeni kotveni tepelné izolace z EPS

Rozméry budovy

Sitka b= 10,14 m
Délka d= 74,70 m
VySka h= 0,61 m

Vlastnosti kotev
Kategorie pouziti : A zdivo z betonu
Unosnost jedné kotvy z vytazné zkousky Nrk1= 0,83 kN

Izolant 160mm
NavrZzena délka kotvy L= 235 mm

Vypocet zatizeni

Vypocet Gcinki vétru

Budova se nachazi ve vétrné oblasti s charakteristickou stfedni rychlosti vétru:
Vpo= 25,0 m/s

Zakladni rychlost vétru:

Vp = Cdir*cseason*vb,o = 25,0 m/s
kde Car= 10
Cseason = 1,0

Zakladni tlak vétru:
0, = 0,5*p*v,> = 390,63 Pa

Mistni vlivy
Charakteristicka stfedni rychlost vétru ve vysce z nad terénem:
Vin(Z) = c(2)*Co(2)*Vp = 15,15 m/s
kde c(z)= 1,0 (soucinitel ortografie)
¢/(z) = kr*In(z/zy) = 0,606 (soucinitel drsnosti)

kde k, = 0,19%(z¢/20,)>%" = 0,215 (soudinitel terénu)
Kategorie terénu 11l : Z= 0,3 m

Znin = 5 m

Zy= 0,056 m

Maximalni charakteristicky tlak q , (z):
Ap(2) = [1+71(2)]*0,5"p*Vyy" = 0,500 kNm*

kde 1,(z) =k, /[co(z)*In(z/z5)] = 0,355 (intenzita turbulence)
kde k= 1,0 (soucinitel turbulence)
p= 125 kgm? (mérmg hmotnost vzduchu)

Referenéni vy$ka z .
Ze = Max (h’ Zmin) = 5,00 m
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Pri€ény vitr

e:
el5=

Cpo’ |
Coe
Cpo”
Coo.
Cpo”

min(b;2h) =
0,244 m

= -1,400
= -1,100

1,000

= -0,249
= -0,500

+

Cpi =
Cpi-:

1,22 m
e <d => oblasti A,B,C

0,2

-0,3

h/d = 0,0602

Vysledné hodnoty zatizeni vétrem v danych oblastech

w= qp(z) * (Cpe 'Cpi)
Wp = -0,801 kNm™
Wg -0,650 kNm™
Wp = 0,400 kKNm™2
Wg = -0,225 kNm™
W = -0,350 kNm™
Wa = -0,550 kNm™
wg=  -0,400 kNm?
Wp = 0,650 kNm™2
Wg 0,025 KNm™
W = -0,100 kNm™>
vitr o
— > 5
<
D E ™~
d= 10,14 m
—_— A B
0,244 9,9 m
10,14 m

0,6

22

A B C
1,22 8,92
0,244 0,976 m




Podélny vitr

e = min(b;2h) =
e/5= 0244 m
Coe = -1,400
Coe = -1,100
Coe = -0,500
Coe”= 1,000
Coe =  -0,236

1,22 m
e <d => oblasti A,B,C

Cpi+ = 0,2

-0,3

h/d = 0,008
Cpi =

Vysledné hodnoty zatiZzeni vétrem v danych oblastech

W= cIp(z) * (Cpe 'Cpi)
Wp = -0,801 kNm™2
Wg = -0,650 kNm™
Wg = -0,350 kNm™2
Wp = 0,400 kNm™2
WE = -0,218 kNm™
Wa = -0,550 kNm™
Wg = -0,400 kNm™
We = -0,100 kNm™
Wp = 0,650 kNm™
WE = 0,032 kNm™
b= 10,1 m
E
€
o
N~
~
N~
1
©
D
¢ vitr
€
©
A B C =)
E
1,22 73,5
0,244 0,98
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Posudek kotveni

Maximalni hodnota zatizeni na celé budové - maximalni sani
Oblast A wd 5= -1,201 KNm™2

Navrzeno kotveni hmozdinkami 6ks/m? (2 v ploSe, 4 ve sparach)

Navrhova odolnost na uc€inky sani vétru
Rd = (Rpanel * r1panel + Rjoint * r1joint) * kk / 7 Mb vzorec (1)
R4 = Nrk * (Npanet + Nioint)/ 7me vzorec (2)

Rpanel = 0,47 kN pro zapustnou montaz do EPS
Riont= 0,36 kN pro zapustnou montaz do EPS

kg = 0,8

Npanel = 2 pocet kotev v ploSe

Nioint = 4 pocet kotev ve sparach

I = 1,2 pro pénovy polystyren

Yme = 1,6 pro sendvi¢ové zdivo

Nrc= 0,83 kN unosnost z vytaznych zkouSek

Ry= 1,587 kN/M* vzorec (1)
Ry= 3,113 kN/M* vzorec (2)

plati nizSi z hodnot (1), (2) - porovnani hodnot je brano v absolutnich hodnotach

[Ra = 1587 kN/m? > 1,201 kN/m?.e..o.... vyhovuje

Izolant 160mm
Podle doporuéeni ETICS je min. pocet kotevnich prvku 6ks/m™.

Hodnoty tunosnosti ovéreny vytaznymi zkouskami.

Délka hmozdinek - dle doporuéeni vyrobce

Minimalini délka L, min = hp + hes + tyy) = 235 mm

kde tloustka izolace hp = 160 mm
hloubka kotveni h; = 25 mm (dle vyrobce)
tloustka nenosné vrstvy a, = 30 mm
tloustka vrstvy lepiciho tmelu a, = 20 mm
celkova tloustka nenosné vrstvy t,, = 50 mm
hloubka vrtani h, = 50 mm

La min < La
| 235 mm < 235 mm ... vyhovuje
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4. Statické zabezpeceni zatepleni fasady EPS - sendvi€ - dilny + TV
Norma CSN 732902
Posouzeni kotveni tepelné izolace z EPS

Rozméry budovy

Sitka b= 10,14 m
Délka d= 74,70 m
VySka h= 5,64 m

Vlastnosti kotev
Kategorie pouziti : A zdivo z betonu
Unosnost jedné kotvy z vytazné zkousky Nrk1= 0,83 kN

Izolant 160mm
NavrZzena délka kotvy L= 235 mm

Vypocet zatizeni

Vypocet Gcinki vétru

Budova se nachazi ve vétrné oblasti s charakteristickou stfedni rychlosti vétru:
Vpo= 25,0 m/s

Zakladni rychlost vétru:

Vp = Cdir*cseason*vb,o = 25,0 m/s
kde Car= 10
Cseason = 1,0

Zakladni tlak vétru:
0, = 0,5*p*v,> = 390,63 Pa

Mistni vlivy
Charakteristicka stfedni rychlost vétru ve vysce z nad terénem:
Vin(Z) = c(2)*Co(2)*Vp = 15,79 m/s
kde c(z)= 1,0 (soucinitel ortografie)
¢/(z) = kr*In(z/zy) = 0,632 (soucinitel drsnosti)

kde k, = 0,19%(z¢/20,)>%" = 0,215 (soudinitel terénu)
Kategorie terénu 11l : Z= 0,3 m

Znin = 5 m

Zy= 0,056 m

Maximalni charakteristicky tlak q , (z):
Ap(2) = [1+71(2)]*0,5"p*Vyy" = 0,528 kNm*

kde 1,(z) =k, /[co(z)*In(z/z5)] = 0,341 (intenzita turbulence)
kde k= 1,0 (soucinitel turbulence)
p= 125 kgm? (mérmg hmotnost vzduchu)

Referenéni vy$ka z .
ze=max (h, Zzyn) = 5,64 m
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Pri€ény vitr

e:
el5=

Cpo’ |
Coe
Cpo”
Coo.
Cpo”

min(b;2h) =
2,254 m

= -1,400
= -1,100

1,000

= -0,382
= -0,500

+

Cpi =
Cpi-:

11,27 m
e <d => oblasti A,B,C

0,2

-0,3

h/d = 0,5557

Vysledné hodnoty zatizeni vétrem v danych oblastech

w= qp(z) * (Cpe 'Cpi)
Wp = -0,845 kNm™
Wg -0,686 kNm™
Wp = 0,422 kKNm™2
Wg = -0,307 kNm™
W = -0,370 kNm™
Wp = -0,581 kNm™
Wg = -0,422 kNm™
Wp = 0,686 kNm™
Wg -0,043 kNm™
W = -0,106 kNm™
vitr o
— > 5
<
D E ™~
d= 10,14 m
—_— A B
2,254 7.9 m
10,14 m

5,6
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A B C
11,27 -1,13
2,254 9,016 m
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Podélny vitr

e = min(b;2h) =
e/5= 2,028 m
Coe = -1,400
Coe = -1,100
Coe = -0,500
Coe”= 1,000
Coe =  -0,253

10,14 m
e <d => oblasti A,B,C

Cpi+ = 0,2

-0,3

h/d = 0,075
Cpi =

Vysledné hodnoty zatiZzeni vétrem v danych oblastech

W= cIp(z) * (Cpe 'Cpi)
Wa = -0,845 kNm?
Wg = -0,686 kNm™
we = -0,370 kNm™
Wp = 0,422 kNm™2
WE = -0,239 kNm™
Wa = -0,581 kNm™
Wg = -0,422 kNm2
Wg = -0,106 kNm™2
Wp = 0,686 kNm™2
WE = 0,025 KNm™
b= 10,1 m
E
€
o
N~
~
N~
1
©
D
¢ vitr
€
©
A B C o)
E
10,14 64,6
2,028 8,11
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Posudek kotveni

Maximalni hodnota zatizeni na celé budové - maximalni sani
Oblast A wd 5= -1,267 kKNm™2

Navrzeno kotveni hmozdinkami 6ks/m? (2 v ploSe, 4 ve sparach)

Navrhova odolnost na uc€inky sani vétru
Rd = (Rpanel * r1panel + Rjoint * r1joint) * kk / 7 Mb vzorec (1)
R4 = Nrk * (Npanet + Nioint)/ 7me vzorec (2)

Rpanel = 0,47 kN pro zapustnou montaz do EPS
Riont= 0,36 kN pro zapustnou montaz do EPS

kg = 0,8

Npanel = 2 pocet kotev v ploSe

Nioint = 4 pocet kotev ve sparach

I = 1,2 pro pénovy polystyren

Yme = 1,6 pro sendvi¢ové zdivo

Nrc= 0,83 kN unosnost z vytazné zkousky

Ry= 1,587 kN/M* vzorec (1)
Ry= 3,113 kN/M* vzorec (2)

plati nizSi z hodnot (1), (2) - porovnani hodnot je brano v absolutnich hodnotach

[Ra = 1587 kN/m? > 1,267  kN/m?......... vyhovuje

Izolant 160mm
Podle doporuéeni ETICS je min. pocet kotevnich prvku 6ks/m™.

Hodnoty tunosnosti ovéreny vytaznymi zkouskami.

Délka hmozdinek - dle doporuéeni vyrobce

Minimalini délka L, min = hp + hes + tyy) = 235 mm

kde tloustka izolace hp = 160 mm
hloubka kotveni h; = 25 mm (dle vyrobce)
tloustka nenosné vrstvy a, = 30 mm
tloustka vrstvy lepiciho tmelu a, = 20 mm
celkova tloustka nenosné vrstvy t,, = 50 mm
hloubka vrtani h, = 50 mm

La min < La
| 235 mm < 235 mm ... vyhovuje
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5. Statické zabezpeceni zatepleni fasady MV - sendvi¢€ - dilny + TV

Norma CSN 732902
Posouzeni kotveni tepelné izolace z MV

Rozméry budovy

Sitka b= 10,14 m
Délka d= 74,70 m
VySka h= 4,46 m

Vlastnosti kotev
Kategorie pouziti : A zdivo z betonu
Unosnost jedné kotvy z vytazné zkousky Nrk1= 0,83 kN

Izolant 160mm
NavrZzena délka kotvy L= 235 mm

Vypocet zatizeni

Vypocet Gcinki vétru

Budova se nachazi ve vétrné oblasti s charakteristickou stfedni rychlosti vétru:
Vpo= 25,0 m/s

Zakladni rychlost vétru:

Vp = Cdir*cseason*vb,o = 25,0 m/s
kde Car= 10
Cseason = 1,0

Zakladni tlak vétru:
0, = 0,5*p*v,> = 390,63 Pa

Mistni vlivy
Charakteristicka stfedni rychlost vétru ve vysce z nad terénem:
Vin(Z) = c(2)*Co(2)*Vp = 15,15 m/s
kde c(z)= 1,0 (soucinitel ortografie)
¢/(z) = kr*In(z/zy) = 0,606 (soucinitel drsnosti)

kde k, = 0,19%(z¢/20,)>%" = 0,215 (soudinitel terénu)
Kategorie terénu 11l : Z= 0,3 m

Znin = 5 m

Zy= 0,056 m

Maximalni charakteristicky tlak q , (z):
Ap(2) = [1+71(2)]*0,5"p*Vyy" = 0,500 kNm*

kde 1,(z) =k, /[co(z)*In(z/z5)] = 0,355 (intenzita turbulence)
kde k= 1,0 (soucinitel turbulence)
p= 125 kgm? (mérmg hmotnost vzduchu)

Referenéni vy$ka z .
Ze = Max (h’ Zmin) = 5,00 m
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Pri€ény vitr

e:
el5=

Cpo’ |
Coe
Cpo”
Coo.
Cpo”

min(b;2h) =
1,784 m

= -1,400
= -1,100

1,000

= -0,351
= -0,500

+

Cpi =
Cpi-:

8,92 m
e <d => oblasti A,B,C

0,2

-0,3

h/d = 0,4398

Vysledné hodnoty zatizeni vétrem v danych oblastech

w= qp(z) * (Cpe 'Cpi)
Wp = -0,801 kNm™
Wg -0,650 kNm™
Wp = 0,400 kKNm™2
Wg = -0,275 kNm™
W = -0,350 kNm™
Wa = -0,550 kNm™
wg=  -0,400 kNm?
Wp = 0,650 kNm™2
Wg -0,025 kNm™
W = -0,100 kNm™>
vitr o
— > 5
<
D E ™~
d= 10,14 m
—_— A B
1,784 8,4 m
10,14 m

4,5
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8,92 1,22
1,784 7,136 m




Podélny vitr

e = min(b;2h) =
e/5= 1,784 m
Coe =  -1,400
Cpe = -1,100
Coe = -0,500
Coe”= 1,000
Cpe =  -0,249

8,92 m
e <d => oblasti A,B,C

Cpi+ = 0,2

-0,3

h/d = 0,060
Cpi =

Vysledné hodnoty zatiZzeni vétrem v danych oblastech

W= cIp(z) * (Cpe 'Cpi)
Wp = -0,801 kNm™2
Wg = -0,650 kNm™
Wg = -0,350 kNm™2
Wp = 0,400 kNm™2
WE = -0,225 kNm™
Wa = -0,550 kNm™
Wg = -0,400 kNm™
We = -0,100 kNm™
Wp = 0,650 kNm™
WE = 0,025 KNm™
b= 10,1 m
E
€
o
N~
~
N~
1
©
D
¢ vitr
€
To]
A B C <
E
8,92 65,8
1,784 7,14
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Posudek kotveni

Maximalni hodnota zatizeni na celé budové - maximalni sani
Oblast A wd 5= -1,201 KNm™2

Navrzeno kotveni hmozdinkami 6ks/m? (2 v ploSe, 4 ve sparach)

Navrhova odolnost na uc€inky sani vétru
Rd = (Rpanel * r1panel + Rjoint * r1joint) * kk / 7 Mb vzorec (1)
R4 = Nrk * (Npanet + Nioint)/ 7me vzorec (2)

Rpanel = 0,48 kN pro zapustnou montaz do MV
Riont = 0,40 kN pro zapustnou montaz do MV

kg = 0,8

Npanel = 2 pocet kotev v ploSe

Nioint = 4 pocet kotev ve sparach

Ime = 1,5 pro MV

Yme = 1,6 pro sendvi¢ové zdivo

Nrc= 0,83 kN unosnost z vytazné zkousky

Ry= 1,365 kN/m* vzorec (1)
Ry= 3,113 kN/M* vzorec (2)

plati nizSi z hodnot (1), (2) - porovnani hodnot je brano v absolutnich hodnotach

[Ra = 1,365 kN/m®> > 1,201 KN/m?......... vyhovuje

Izolant 160mm
Podle doporuéeni ETICS je min. pocet kotevnich prvku 6ks/m™.

Hodnoty tunosnosti ovéreny vytaznymi zkouskami.

Délka hmozdinek - dle doporuéeni vyrobce

Minimalini délka L, min = hp + hes + tyy) = 235 mm

kde tloustka izolace hp = 160 mm
hloubka kotveni h; = 25 mm (dle vyrobce)
tloustka nenosné vrstvy a, = 30 mm
tloustka vrstvy lepiciho tmelu a, = 20 mm
celkova tloustka nenosné vrstvy t,, = 50 mm
hloubka vrtani h, = 50 mm

La min < La
| 235 mm < 235 mm ... vyhovuje
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6. Statické zabezpeceni zatepleni sokl EPS - sendvi€ - Satny
Norma CSN 732902
Posouzeni kotveni tepelné izolace z EPS

Rozméry budovy

Sitka b= 840 m
Délka d= 58,05 m
Vyska h= 053 m

Vlastnosti kotev
Kategorie pouziti : A zdivo z betonu
Garantované zatizeni jedné kotvy Nrk1 = 0,83 kN

Izolant 160mm
Unosnost jedné kotvy z vytazné zkousky L= 235 mm

Vypocet zatizeni

Vypocet Gcinki vétru

Budova se nachazi ve vétrné oblasti s charakteristickou stfedni rychlosti vétru:
Vpo= 25,0 m/s

Zakladni rychlost vétru:

Vp = Cdir*cseason*vb,o = 25,0 m/s
kde Car= 10
Cseason = 1,0

Zakladni tlak vétru:
0, = 0,5*p*v,> = 390,63 Pa

Mistni vlivy
Charakteristicka stfedni rychlost vétru ve vysce z nad terénem:
Vin(Z) = c(2)*Co(2)*Vp = 15,15 m/s
kde c(z)= 1,0 (soucinitel ortografie)
¢/(z) = kr*In(z/zy) = 0,606 (soucinitel drsnosti)

kde k, = 0,19%(z¢/20,)>%" = 0,215 (soudinitel terénu)
Kategorie terénu 11l : Z= 0,3 m

Znin = 5 m

Zy= 0,056 m

Maximalni charakteristicky tlak q , (z):
Ap(2) = [1+71(2)]*0,5"p*Vyy" = 0,500 kNm*

kde 1,(z) =k, /[co(z)*In(z/z5)] = 0,355 (intenzita turbulence)
kde k= 1,0 (soucinitel turbulence)
p= 125 kgm? (mérmg hmotnost vzduchu)

Referenéni vy$ka z .
Ze = Max (h’ Zmin) = 5,00 m
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Pri€ény vitr

e:
el5=

Cpo’ |
Coe
Cpo”
Coo.
Cpo”

min(b;2h) =
0,212 m

= -1,400
= -1,100

1,000

= -0,250
= -0,500

+

Cpi =
Cpi-:

1,06 m
e <d => oblasti A,B,C

0,2

-0,3

h/d = 0,0631

Vysledné hodnoty zatizeni vétrem v danych oblastech

W = Qp(z) * (Cpe 'Cpi)
Wa = -0,801 kNm™
Wg -0,650 kNm™
Wp = 0,400 kKNm™2
Wg = -0,225 kNm™
W = -0,350 kNm™
Wp = -0,550 kNm™
Wg = -0,400 kNm™
Wp = 0,650 kNm™2
Wg 0,025 KNm™
W = -0,100 kNm™>
vitr To)
— > 3
0
D E o
d= 8,40 m
—_— A B
0,212 8,2 m
8,40 m

0,5
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Podélny vitr

e:
e/5=

A

Cpe
B

Cpe

Cpe
D

Cpe
E

Cpe

min(b;2h) =
0,212 m

-1,400
-1,100
-0,500

1,000
-0,236

1,06 m
e <d => oblasti A,B,C

Cpi+ = 0,2

-0,3

h/d = 0,009
Cpi =

Vysledné hodnoty zatiZzeni vétrem v danych oblastech
W= cIp(z) * (Cpe 'Cpi)

Wp = -0,801 kNm™2
Wg = -0,650 kNm™
Wg = -0,350 kNm™2
Wp = 0,400 kNm™2
WE = -0,218 kNm™
Wa = -0,550 kNm™
Wg = -0,400 kNm™
We = -0,100 kNm™
Wp = 0,650 kNm™
WE = 0,032 kNm™
b= 8,4 m
E
€
Tp)
o
o0
Vo]
1
©
D
¢ vitr
€
To]
A B C =)
E
1,06 57,0
0,212 0,85
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Posudek kotveni

Maximalni hodnota zatizeni na celé budové - maximalni sani
Oblast A wd 5= -1,201 KNm™2

Navrzeno kotveni hmozdinkami 6ks/m? (2 v ploSe, 4 ve sparach)

Navrhova odolnost na uc€inky sani vétru
Rd = (Rpanel * r1panel + Rjoint * r1joint) * kk / 7 Mb vzorec (1)
R4 = Nrk * (Npanet + Nioint)/ 7me vzorec (2)

Rpanel = 0,47 kN pro zapustnou montaz do EPS
Riont= 0,36 kN pro zapustnou montaz do EPS

kg = 0,8

Npanel = 2 pocet kotev v ploSe

Nioint = 4 pocet kotev ve sparach

Imp = 1,2 pro EPS

Yme = 1,6 pro sendvi¢ové zdivo

Nrc= 0,83 kN unosnost z vytazné zkousky

Ry= 1,587 kN/M* vzorec (1)
Ry= 3,113 kN/M* vzorec (2)

plati nizSi z hodnot (1), (2) - porovnani hodnot je brano v absolutnich hodnotach

[Ra = 1587 kN/m? > 1,201 kN/m?.e..o.... vyhovuje

Izolant 160mm
Podle doporuéeni ETICS je min. pocet kotevnich prvku 6ks/m™.

Hodnoty tunosnosti ovéreny vytaznymi zkouskami.

Délka hmozdinek - dle doporuéeni vyrobce

Minimalini délka L, min = hp + hes + tyy) = 235 mm

kde tloustka izolace hp = 160 mm
hloubka kotveni h; = 25 mm (dle vyrobce)
tloustka nenosné vrstvy a, = 30 mm
tloustka vrstvy lepiciho tmelu a, = 20 mm
celkova tloustka nenosné vrstvy t,, = 50 mm
hloubka vrtani h, = 50 mm

La min < La
| 235 mm < 235 mm ... vyhovuje
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7. Statické zabezpeceni zatepleni fasady EPS - sendvi¢ - Satny
Norma CSN 732902
Posouzeni kotveni tepelné izolace z EPS

Rozméry budovy

Sitka b= 840 m
Délka d= 58,05 m
Vyska h= 5,08 m

Vlastnosti kotev
Kategorie pouziti : A zdivo z betonu
Unosnost jedné kotvy z vytazné zkousky Nrk1= 0,83 kN

Izolant 160mm
NavrZzena délka kotvy L= 235 mm

Vypocet zatizeni

Vypocet Gcinki vétru

Budova se nachazi ve vétrné oblasti s charakteristickou stfedni rychlosti vétru:
Vpo= 25,0 m/s

Zakladni rychlost vétru:

Vp = Cdir*cseason*vb,o = 25,0 m/s
kde Car= 10
Cseason = 1,0

Zakladni tlak vétru:
0, = 0,5*p*v,> = 390,63 Pa

Mistni vlivy
Charakteristicka stfedni rychlost vétru ve vysce z nad terénem:
Vin(Z) = c(2)*Co(2)*Vp = 15,23 m/s
kde c(z)= 1,0 (soucinitel ortografie)
¢/(z) = kr*In(z/zy) = 0,609 (soucinitel drsnosti)

kde k, = 0,19%(z¢/20,)>%" = 0,215 (soudinitel terénu)
Kategorie terénu 11l : Z= 0,3 m

Znin = 5 m

Zy= 0,056 m

Maximalni charakteristicky tlak q , (z):
ap(2) = [1+71,(2)]*0,5"p*V,n" = 0,504 kNm™

kde 1,(z) =k, /[co(z)*In(z/z5)] = 0,354 (intenzita turbulence)
kde k= 1,0 (soucinitel turbulence)
p= 125 kgm? (mérmg hmotnost vzduchu)

Referenéni vy$ka z .
Ze = Max (h’ Zmin) = 5,08 m

37



Pri€ény vitr

e:
el5=

Cpo’ |
Coe
Cpo”
Coo.
Cpo”

min(b;2h) =
2,03 m

-1,400
-1,100

1,000
-0,394
-0,500

+

Cpi =
Cpi-:

10,15 m
e <d => oblasti A,B,C

0,2
-0,3

h/d = 0,6042

Vysledné hodnoty zatizeni vétrem v danych oblastech
w= qp(z) * (Cpe 'Cpi)

Wp = -0,806 kNm™
Wg -0,655 kNm™
Wp = 0,403 KNm™2
Wg = -0,299 KNm™
W = -0,353 kKNm™
Wp = -0,554 kNm™2
Wg = -0,403 KNm™
Wp = 0,655 kNm™
Wg -0,048 KNm™
W = -0,101 kNm™>
£
vitr To)
=
3 D E B
]
d= 8,40 m
—_— A B
2,03 6,4 m
8,40 m

51
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10,15 -1,75
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Podélny vitr

e:
e/5=

A

Cpe
B

Cpe

Cpe
D

Cpe
E

Cpe

min(b;2h) =
1,68 m

-1,400
-1,100
-0,500

1,000
-0,257

84 m
e <d => oblasti A,B,C

Cpi+ = 0,2

-0,3

h/d = 0,087
Cpi =

Vysledné hodnoty zatiZzeni vétrem v danych oblastech
W= cIp(z) * (Cpe 'Cpi)

Wp = -0,806 kNm™2
Wg = -0,655 kNm™
Wg = -0,353 kNm?2
Wp = 0,403 kNm?2
WE = -0,230 kNm™
Wa = -0,554 kNm™
Wg = -0,403 kNm™
We = -0,101 kNm™
Wp = 0,655 kNm™2
WE = 0,022 KNm™
b= 8,4 m
E
€
Tp)
o
o0
Vo]
1
©
D
¢ vitr
€
A B c &
E
8,4 49,7
1,68 6,72
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Posudek kotveni

Maximalni hodnota zatizeni na celé budové - maximalni sani
Oblast A wd 5= -1,209 kKNm™2

Navrzeno kotveni hmozdinkami 6ks/m? (2 v ploSe, 4 ve sparach)

Navrhova odolnost na uc€inky sani vétru
Rd = (Rpanel * r1panel + Rjoint * r1joint) * kk / 7 Mb vzorec (1)
R4 = Nrk * (Npanet + Nioint)/ 7me vzorec (2)

Rpanel = 0,47 kN pro zapustnou montaz do EPS
Riont= 0,36 kN pro zapustnou montaz do EPS

kg = 0,8

Npanel = 2 pocet kotev v ploSe

Nioint = 4 pocet kotev ve sparach

Imp = 1,2 pro EPS

Yme = 1,6 pro sendvi¢ové zdivo

Nrc= 0,83 kN unosnost z vytazné zkousky

Ry= 1,587 kN/M* vzorec (1)
Ry= 3,113 kN/M* vzorec (2)

plati nizSi z hodnot (1), (2) - porovnani hodnot je brano v absolutnich hodnotach

[Ra = 1587 kN/m? > 1,209 KN/m?.......... vyhovuje

Izolant 160mm
Podle doporuéeni ETICS je min. pocet kotevnich prvku 6ks/m™.

Hodnoty tunosnosti ovéreny vytaznymi zkouskami.

Délka hmozdinek - dle doporuéeni vyrobce

Minimalini délka L, min = hp + hes + tyy) = 235 mm

kde tloustka izolace hp = 160 mm
hloubka kotveni h; = 25 mm (dle vyrobce)
tloustka nenosné vrstvy a, = 30 mm
tloustka vrstvy lepiciho tmelu a, = 20 mm
celkova tloustka nenosné vrstvy t,, = 50 mm
hloubka vrtani h, = 50 mm

La min < La
| 235 mm < 235 mm ... vyhovuje
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8. Statické zabezpeceni zatepleni sokl EPS - sendvi¢€ - 1.- 5. roénik

Norma CSN 732902
Posouzeni kotveni tepelné izolace z EPS

Rozméry budovy

Sitka b= 10,46 m
Délka d= 60,90 m
Vyska h= 1,27 m

Vlastnosti kotev
Kategorie pouziti : A zdivo z betonu
Unosnost jedné kotvy z vytazné zkousky Nrk1= 0,83 kN

Izolant 160mm
NavrZzena délka kotvy L= 235 mm

Vypocet zatizeni

Vypocet Gcinki vétru

Budova se nachazi ve vétrné oblasti s charakteristickou stfedni rychlosti vétru:
Vpo= 25,0 m/s

Zakladni rychlost vétru:

Vp = Cdir*cseason*vb,o = 25,0 m/s
kde Car= 10
Cseason = 1,0

Zakladni tlak vétru:
0, = 0,5*p*v,> = 390,63 Pa

Mistni vlivy
Charakteristicka stfedni rychlost vétru ve vysce z nad terénem:
Vin(Z) = c(2)*Co(2)*Vp = 15,15 m/s
kde c(z)= 1,0 (soucinitel ortografie)
¢/(z) = kr*In(z/zy) = 0,606 (soucinitel drsnosti)

kde k, = 0,19%(z¢/20,)>%" = 0,215 (soudinitel terénu)
Kategorie terénu 11l : Z= 0,3 m

Znin = 5 m

Zy= 0,056 m

Maximalni charakteristicky tlak q , (z):
Ap(2) = [1+71(2)]*0,5"p*Vyy" = 0,500 kNm*

kde 1,(z) =k, /[co(z)*In(z/z5)] = 0,355 (intenzita turbulence)
kde k= 1,0 (soucinitel turbulence)
p= 125 kgm? (mérmg hmotnost vzduchu)

Referenéni vy$ka z .
Ze = Max (h’ Zmin) = 5,00 m

41



Pri€ény vitr

e= min(b;2h) =

el5= 0,508 m

Coo = -1,400 Coi'=
Coe = 1,100 Cpi =
Coe’= 1,000

Coo = -0,266

Coe = -0,500

2,54 m
e <d => oblasti A,B,C

0,2

-0,3

h/d= 0,1214

Vysledné hodnoty zatizeni vétrem v danych oblastech

w= qp(z) * (Cpe 'Cpi)
Wp = -0,801 kNm™
Wg -0,650 kNm™
Wp = 0,400 kKNm™2
Wg = -0,233 KNm™
W = -0,350 kNm™
Wp = -0,550 kNm™2
Wg = -0,400 kKNm™
Wp = 0,650 kNm™
Wg 0,017 kNm™
W = -0,100 kNm™>
vitr o
_ S
o
D E ©
d= 10,46 m
—_— A B
0,508 10,0 m
10,46 m

1,3
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Podélny vitr

e = min(b;2h) =
e/5= 0,508 m
Coe = -1,400
Cpe = -1,100
Coe = -0,500
Coe”= 1,000
Cpe = -0,239

2,54 m
e <d => oblasti A,B,C

Cpi+ = 0,2

-0,3

h/d = 0,021
Cpi =

Vysledné hodnoty zatiZzeni vétrem v danych oblastech

W= cIp(z) * (Cpe 'Cpi)
Wp = -0,801 kNm™2
Wg = -0,650 kNm™
Wg = -0,350 kNm™2
Wp = 0,400 kNm™2
WE = -0,220 kNm™
Wa = -0,550 kNm™
Wg = -0,400 kNm™
We = -0,100 kNm™
Wp = 0,650 kNm™
WE = 0,031 kNm™
b= 10,5 m
E
€
o
(o]
o
[(e]
1
©
D
¢ vitr
€
(ap]
A B C —
]
c
2,54 58,4
0,508 2,03

43



Posudek kotveni

Maximalni hodnota zatizeni na celé budové - maximalni sani
Oblast A wd 5= -1,201 KNm™2

Navrzeno kotveni hmozdinkami 6ks/m? (2 v ploSe, 4 ve sparach)

Navrhova odolnost na uc€inky sani vétru
Rd = (Rpanel * r1panel + Rjoint * r1joint) * kk / 7 Mb vzorec (1)
R4 = Nrk * (Npanet + Nioint)/ 7me vzorec (2)

Rpanel = 0,47 kN pro zapustnou montaz do EPS
Riont= 0,36 kN pro zapustnou montaz do EPS

kg = 0,8

Npanel = 2 pocet kotev v ploSe

Nioint = 4 pocet kotev ve sparach

Imp = 1,2 pro EPS

Yme = 1,6 pro sendvi¢ové zdivo

Nrc= 0,83 kN unosnost z vytazné zkousky

Ry= 1,587 kN/M* vzorec (1)
Ry= 3,113 kN/M* vzorec (2)

plati nizSi z hodnot (1), (2) - porovnani hodnot je brano v absolutnich hodnotach

[Ra = 1587 kN/m? > 1,201 kN/m?.e..o.... vyhovuje

Izolant 160mm
Podle doporuéeni ETICS je min. pocet kotevnich prvku 6ks/m™.

Hodnoty tunosnosti ovéreny vytaznymi zkouskami.

Délka hmozdinek - dle doporuéeni vyrobce

Minimalini délka L, min = hp + hes + tyy) = 235 mm

kde tloustka izolace hp = 160 mm
hloubka kotveni h; = 25 mm (dle vyrobce)
tloustka nenosné vrstvy a, = 30 mm
tloustka vrstvy lepiciho tmelu a, = 20 mm
celkova tloustka nenosné vrstvy t,, = 50 mm
hloubka vrtani h, = 50 mm

La min < La
| 235 mm < 235 mm ... vyhovuje
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9. Statické zabezpeceni zatepleni fasada EPS - sendvi¢ - 1.- 5. roénik
Norma CSN 732902
Posouzeni kotveni tepelné izolace z EPS

Rozméry budovy

Sitka b= 10,46 m
Délka d= 60,90 m
Vyska h= 935 m

Vlastnosti kotev
Kategorie pouziti : A zdivo z betonu
Unosnost jedné kotvy z vytazné zkousky Nrk1= 0,83 kN

Izolant 160mm
NavrZzena délka kotvy L= 235 mm

Vypocet zatizeni

Vypocet Gcinki vétru

Budova se nachazi ve vétrné oblasti s charakteristickou stfedni rychlosti vétru:
Vpo= 25,0 m/s

Zakladni rychlost vétru:

Vp = Cdir*cseason*vb,o = 25,0 m/s
kde Car= 10
Cseason = 1,0

Zakladni tlak vétru:
0, = 0,5*p*v,> = 390,63 Pa

Mistni vlivy
Charakteristicka stfedni rychlost vétru ve vysce z nad terénem:
Vin(Z) = c(2)*Co(2)*Vp = 18,52 m/s
kde c(z)= 1,0 (soucinitel ortografie)
c/(z) = kr*In(z/zy) = 0,741 (soucinitel drsnosti)

kde k, = 0,19%(z¢/20,)>%" = 0,215 (soudinitel terénu)
Kategorie terénu 11l : Z= 0,3 m

Znin = 5 m

Zy= 0,056 m

Maximalni charakteristicky tlak q , (z):
Ap(2) = [1+71(2)]*0,5"p*Vyy" = 0,651 kNm™

kde 1,(z) =k, /[co(z)*In(z/z5)] = 0,291 (intenzita turbulence)
kde k= 1,0 (soucinitel turbulence)
p= 125 kgm? (mérmg hmotnost vzduchu)

Referenéni vy$ka z .
Ze = Max (h’ Zmin) = 9,35 m
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Pri€ény vitr

e:
el5=

Cpo’ |
Coe
Cpo”
Coo.
Cpo”

min(b;2h) =
3,738 m

= -1,400
= -1,100

1,000

= -0,472
= -0,500

+

Cpi =
Cpi-:

18,69 m
e <d => oblasti A,B,C

0,2
-0,3

h/d = 0,8934

Vysledné hodnoty zatizeni vétrem v danych oblastech

w= qp(z) * (Cpe 'Cpi)

Wy = -1,041 kNm?2

Wg = -0,846 kNm™

Wp = 0,520 kNm™2

Wg = -0,437 KNm™

W = -0,455 KNm™

Wp = -0,716 kKNm™

Wg = -0,520 kNm™

Wp = 0,846 kKNm™

Wg -0,112 KNm™

W = -0,130 kNm™
£
vitr o
_ S
o
D E ©
]

d= 10,46 m
—_— A B
3,738 6,7 m
10,46 m

9,3
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3,738 14,952 m
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Podélny vitr

e = min(b;2h) =
e/5= 2,092 m
Coe =  -1,400
Cpe = -1,100
Coe = -0,500
Coe”= 1,000
Cpe =  -0,274

10,46 m
e <d => oblasti A,B,C

Cpi+ = 0,2

-0,3

h/d = 0,153
Cpi =

Vysledné hodnoty zatiZzeni vétrem v danych oblastech

W= cIp(z) * (Cpe 'Cpi)
Wa = -1,041 kNm?
Wg = -0,846 kNm™
Wg = -0,455 KkNm™2
Wp = 0,520 kNm2
WE = -0,309 kNm™
Wa = -0,716 kNm™
Wg = -0,520 kNm™
Wg = -0,130 kNm?2
Wp = 0,846 kNm™
WE = 0,017 kNm™
b= 10,5 m
E
€
o
(o]
o
[(e]
1
©
D
¢ vitr
€
(ap]
A B C o
E
10,46 50,4
2,092 8,37
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Posudek kotveni

Maximalni hodnota zatizeni na celé budové - maximalni sani
Oblast A wd 5= -1,561 kKNm™2

Navrzeno kotveni hmozdinkami 6ks/m? (2 v ploSe, 4 ve sparach)

Navrhova odolnost na uc€inky sani vétru
Rd = (Rpanel * r1panel + Rjoint * r1joint) * kk / 7 Mb vzorec (1)
R4 = Nrk * (Npanet + Nioint)/ 7me vzorec (2)

Rpanel = 0,47 kN pro zapustnou montaz do EPS
Riont= 0,36 kN pro zapustnou montaz do EPS

kg = 0,8

Npanel = 2 pocet kotev v ploSe

Nioint = 4 pocet kotev ve sparach

Imp = 1,2 pro EPS

Yme = 1,6 pro sendvi¢ové zdivo

Nrc= 0,83 kN unosnost z vytazné zkousky

Ry= 1,587 kN/M* vzorec (1)
Ry= 3,113 kN/M* vzorec (2)

plati nizSi z hodnot (1), (2) - porovnani hodnot je brano v absolutnich hodnotach

[Ra = 1587 kN/m? > 1,561 KN/m?.......... vyhovuje

Izolant 160mm
Podle doporuéeni ETICS je min. pocet kotevnich prvku 6ks/m™.

Hodnoty tunosnosti ovéreny vytaznymi zkouskami.

Délka hmozdinek - dle doporuéeni vyrobce

Minimalini délka L, min = hp + hes + tyy) = 235 mm

kde tloustka izolace hp = 160 mm
hloubka kotveni h; = 25 mm (dle vyrobce)
tloustka nenosné vrstvy a, = 30 mm
tloustka vrstvy lepiciho tmelu a, = 20 mm
celkova tloustka nenosné vrstvy t,, = 50 mm
hloubka vrtani h, = 50 mm

La min < La
| 235 mm < 235 mm ... vyhovuje
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10.  Statické zabezpeceni zatepleni fasady EPS - plynosilikat - chodby
Norma CSN 732902
Posouzeni kotveni tepelné izolace z EPS

Rozméry budovy

Sitka b= 36,00 m
Délka d= 43,50 m
VySka h=" 3,91 m

Vlastnosti kotev
Kategorie pouziti : E plynosilikat
Unosnost jedné kotvy z vytazné zkousky Nrk1= 0,83 kN

Izolant 120mm
NavrZzena délka kotvy L= 235 mm

Vypocet zatizeni

Vypocet Gcinki vétru

Budova se nachazi ve vétrné oblasti s charakteristickou stfedni rychlosti vétru:
Vpo= 25,0 m/s

Zakladni rychlost vétru:

Vp = Cdir*cseason*vb,o = 25,0 m/s
kde Car= 10
Cseason = 1,0

Zakladni tlak vétru:
0, = 0,5*p*v,> = 390,63 Pa

Mistni vlivy
Charakteristicka stfedni rychlost vétru ve vysce z nad terénem:
Vin(Z) = c(2)*Co(2)*Vp = 15,15 m/s
kde c(z)= 1,0 (soucinitel ortografie)
¢/(z) = kr*In(z/zy) = 0,606 (soucinitel drsnosti)

kde k, = 0,19%(z¢/20,)>%" = 0,215 (soudinitel terénu)
Kategorie terénu 11l : Z= 0,3 m

Znin = 5 m

Zy= 0,056 m

Maximalni charakteristicky tlak q , (z):
Ap(2) = [1+71(2)]*0,5"p*Vyy" = 0,500 kNm*

kde 1,(z) =k, /[co(z)*In(z/z5)] = 0,355 (intenzita turbulence)
kde k= 1,0 (soucinitel turbulence)
p= 125 kgm? (mérmg hmotnost vzduchu)

Referenéni vy$ka z .
Ze = Max (h’ Zmin) = 5,00 m
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Pri€ény vitr

e= min(b;2h) =

el5= 1,564 m

Coo = -1,400 Coi'=
Coe = 1,100 Coi =
Coe’= 1,000

Coe = 0,262

Coe = -0,500

7,82 m
e <d => oblasti A,B,C

0,2

-0,3

h/d = 0,1086

Vysledné hodnoty zatizeni vétrem v danych oblastech

W = Qp(z) * (Cpe 'Cpi)
Wp = -0,801 kNm™
Wg -0,650 kNm™
Wp = 0,400 kKNm™2
Wg = -0,231 kKNm™
W = -0,350 kNm™
Wp = -0,550 kNm™
Wg = -0,400 kKNm™
Wp = 0,650 kNm™
Wg 0,019 kNm™
W = -0,100 kNm™>
vitr o
_ 3
o
D E ~
d= 36,00 m
—_— A B
1,564 34,4 m
36,00 m

3,9
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7,82 28,18
1,564 6,256 m
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Podélny vitr

e = min(b;2h) =
e/5= 1564 m
Coe = -1,400
Coe = -1,100
Coe = -0,500
Coe”= 1,000
Coe =  -0,257

7,82 m
e <d => oblasti A,B,C

Cpi+ = 0,2

-0,3

h/d = 0,090
Cpi =

Vysledné hodnoty zatiZzeni vétrem v danych oblastech

W= cIp(z) * (Cpe 'Cpi)
Wp = -0,801 kNm™2
Wg = -0,650 kNm™
Wg = -0,350 kNm™2
Wp = 0,400 KNm™
WE = -0,229 kNm™
Wa = -0,550 kNm™
Wg = -0,400 kNm™
We = -0,100 kNm™
Wp = 0,650 kNm™
WE = 0,021 KNm™
b= 36,0 m
E
€
o
Y]
I3}
<
1
©
D
¢ vitr
€
(o))
A B C %)
E
7,82 35,7
1,564 6,26
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Posudek kotveni

Maximalni hodnota zatizeni na celé budové - maximalni sani
Oblast A wd 5= -1,201 KNm™2

Navrzeno kotveni hmozdinkami 6ks/m? (2 v ploSe, 4 ve sparach)

Navrhova odolnost na uc€inky sani vétru
Rd = (Rpanel * r1panel + Rjoint * r1joint) * kk / 7 Mb vzorec (1)
R4 = Nrk * (Npanet + Nioint)/ 7me vzorec (2)

Rpanel = 0,47 kN pro zapustnou montaz do EPS
Riont= 0,36 kN pro zapustnou montaz do EPS

kq = 0,8
Npanel = 2 pocet kotev v ploSe
Nioint = 4 pocet kotev ve sparach

Imp = 1,2 pro EPS
Ime = 1,8 pro plynosilikat
Nrc= 0,83 kN unosnost vyrobce z vytazné zkousky

Ry= 1,587 kN/M* vzorec (1)
Ry= 2,767 kN/M* vzorec (2)

plati nizSi z hodnot (1), (2) - porovnani hodnot je brano v absolutnich hodnotach

[Ra = 1587 kN/m? > 1,201 kN/m?.e..o.... vyhovuje

Izolant 160mm
Podle doporuéeni ETICS je min. pocet kotevnich prvku 6ks/m™.

Hodnoty tunosnosti ovéreny vytaznymi zkouskami.

Délka hmozdinek - dle doporuéeni vyrobce

Minimalini délka L, min = hp + hes + tyy) = 235 mm

kde tloustka izolace hp = 120 mm
hloubka kotveni h; = 65 mm (dle vyrobce)
tloustka nenosné vrstvy a, = 30 mm
tloustka vrstvy lepiciho tmelu a, = 20 mm
celkova tloustka nenosné vrstvy t,, = 50 mm
hloubka vrtani h, = 90 mm

La min < La
| 235 mm < 235 mm ... vyhovuje
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11.  Statické zabezpeceni zatepleni soklu EPS - plynosilikat - chodby
Norma CSN 732902
Posouzeni kotveni tepelné izolace z EPS

Rozméry budovy

Sitka b= 36,00 m
Délka d= 43,50 m
VySka h= 0,90 m

Vlastnosti kotev
Kategorie pouziti : E plynosilikat
Unosnost jedné kotvy z vytazné zkousky Nrk1= 0,83 kN

Izolant 120mm
NavrZzena délka kotvy L= 235 mm

Vypocet zatizeni

Vypocet Gcinki vétru

Budova se nachazi ve vétrné oblasti s charakteristickou stfedni rychlosti vétru:
Vpo= 25,0 m/s

Zakladni rychlost vétru:

Vp = Cdir*cseason*vb,o = 25,0 m/s
kde Car= 10
Cseason = 1,0

Zakladni tlak vétru:
0, = 0,5*p*v,> = 390,63 Pa

Mistni vlivy
Charakteristicka stfedni rychlost vétru ve vysce z nad terénem:
Vin(Z) = c(2)*Co(2)*Vp = 15,15 m/s
kde c(z)= 1,0 (soucinitel ortografie)
¢/(z) = kr*In(z/zy) = 0,606 (soucinitel drsnosti)

kde k, = 0,19%(z¢/20,)>%" = 0,215 (soudinitel terénu)
Kategorie terénu 11l : Z= 0,3 m

Znin = 5 m

Zy= 0,056 m

Maximalni charakteristicky tlak q , (z):
Ap(2) = [1+71(2)]*0,5"p*Vyy" = 0,500 kNm*

kde 1,(z) =k, /[co(z)*In(z/z5)] = 0,355 (intenzita turbulence)
kde k= 1,0 (soucinitel turbulence)
p= 125 kgm? (mérmg hmotnost vzduchu)

Referenéni vy$ka z .
Ze = Max (h’ Zmin) = 5,00 m
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Pri€ény vitr

min(b;2h) =

0,36 m

-1,400
-1,100

1,000
-0,240

-0,500

Cpi =
Cpi-:

1,8 m
e <d => oblasti A,B,C

0,2 h/d= 0,0250

-0,3

Vysledné hodnoty zatizeni vétrem v danych oblastech
w= qp(z) * (Cpe 'Cpi)

Wp = -0,801 kNm™
Wg -0,650 kNm™
Wp = 0,400 kKNm™2
Wg = -0,220 kKNm™
W = -0,350 kNm™
Wp = -0,550 kNm™
wg=  -0,400 kNm?
Wp = 0,650 kNm™2
Wg 0,030 kNm™
W = -0,100 kNm™>
£
vitr o
_ 3
o
D E ~
]
d= 36,00 m
£
—> A B o
=
1
<
0,36 35,6 m
36,00 m
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Podélny vitr

e = min(b;2h) = 1,8 m
e/5= 0,36 m e <d => oblasti A,B,C

A

Coe =  -1,400
Cpe = -1,100
Coe = -0,500
Coe”= 1,000
Cpe =  -0,239

h/d = 0,021

Vysledné hodnoty zatiZzeni vétrem v danych oblastech
W= cIp(z) * (Cpe 'Cpi)

Wp = -0,801 kNm™2
Wg = -0,650 kNm™
we = -0,350 kNm™
Wp = 0,400 kNm™2
Wg = -0,220 kNm™
Wp = -0,550 kNm™
Wg = -0,400 kNm™
We = -0,100 kNm™
Wp = 0,650 kNm™
Wg = 0,031 kNm™
b= 36,0

E
A

A B

1,8
0,36 1,44

d= 43,50 m

0,9
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Posudek kotveni

Maximalni hodnota zatizeni na celé budové - maximalni sani
Oblast A wd 5= -1,201 KNm™2

Navrzeno kotveni hmozdinkami 6ks/m? (2 v ploSe, 4 ve sparach)

Navrhova odolnost na uc€inky sani vétru
Rd = (Rpanel * r1panel + Rjoint * r1joint) * kk / 7 Mb vzorec (1)
R4 = Nrk * (Npanet + Nioint)/ 7me vzorec (2)

Rpanel = 0,47 kN pro zapustnou montaz do EPS
Riont= 0,36 kN pro zapustnou montaz do EPS

kq = 0,8
Npanel = 2 pocet kotev v ploSe
Nioint = 4 pocet kotev ve sparach

Imp = 1,2 pro EPS
Ime = 1,8 pro plynosilikat
Nrc= 0,83 kN unosnost z vytazné zkousky

Ry= 1,587 kN/M* vzorec (1)
Ry= 2,767 kN/M* vzorec (2)

plati nizSi z hodnot (1), (2) - porovnani hodnot je brano v absolutnich hodnotach

[Ra = 1587 kN/m? > 1,201 kN/m?.e..o.... vyhovuje

Izolant 160mm
Podle doporuéeni ETICS je min. pocet kotevnich prvku 6ks/m™.

Hodnoty tunosnosti ovéreny vytaznymi zkouskami.

Délka hmozdinek - dle doporuéeni vyrobce

Minimalini délka L, min = hp + hes + tyy) = 235 mm

kde tloustka izolace hp = 120 mm
hloubka kotveni h; = 65 mm (dle vyrobce)
tloustka nenosné vrstvy a, = 30 mm
tloustka vrstvy lepiciho tmelu a, = 20 mm
celkova tloustka nenosné vrstvy t,, = 50 mm
hloubka vrtani h, = 90 mm

La min < La
| 235 mm < 235 mm ... vyhovuje
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12. Statické posouzeni kotveni stavajicich sendvicovych panelt

tepelna izolace - EPS 160mm
1. Vypocet zatizeni

1.1 P¥itizeni od novych konstrukci na 1m?

tl. P 9k Y 9d
[m] |[kg.m3|[kN.m [-] kN.m™
Lepidlo (primérna tloustka-plnoplo$né) 0,01 | 1800 | 0,090 1,35 0,122
Tepelna izolace - EPS 0,16 | 30 0,048 1,35 0,065
Nova omitka 0,01 | 2000 | 0,200 1,35 0,270
0,338 0,456
Celkové zatiZzeni vnitiniho panelu na 1m? = 0,456 kNm™*
1.2 Zatizeni od sani vétru na 1m? - viz predchozi vypocet
Maximalni sani vétru wy = -1,561|kNm™
2. Navrh kotev 1 240 1
13 28 1450 L3823
5 . ) 1 11
Navrzeny ocelové kotvy M16 délka 260mm —
3. Vnitini sily na panelu G2
o & 4
2
— | * +
238 ) 1425 238 |
h= 3,6 m vyska panelu
b= 24 m Sifka panelu
Tahova sila na plose panelu
Ngg= 24 X 3,6 - 1,45 x 2,35
X 1,561 = 8,17 kN
Smykova sila na plosSe panelu
Veg= 2,4 X 3,6 - 1,45 x 2,35
X 0,456 = 2,388 kN
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4. Posudek mezniho stavu uUnosnosti

Smykova sila Vg4 = 2,388 kN
Tahova sila Ngq = 8,17 kN

Pro pfeneseni pfisluSnych zatizeni budou pouzity ocelové kotvy M16
Pocet kotev n = 4

Tento posudek je proveden v souladu s Fidicim pokynem pro evropska technicka schvaleni
ETAG 001 - KOVOVE KOTVY DO BETONU (Metal anchors for use in concrete) - Pfiloha C -

- Metody navrhu kotveni / A - obecna metoda navrhu

Vypoctem je nutno prokazat, Ze u dané kotvy a daného zatiZzeni nedojde k vétSimu
namahani nez je unosnost a to pro vSechny sméry zatizeni a vSechny zpudsoby poruseni.

4.1 Tahova zatizeni

4.1.1 Poruseni oceli

Charakteristicka unosnost kotvy v pfipadé poruseni oceli N s = 77,9 kN
Koeficient bezpecnosti yys = 1,5
Posudek
Nsg = Nys/Yums
| 8,169 kN < 207,73 kN ...vyhovuje |

4.1.2 PoruSeni vytazenim
Charakteristicka unosnost kotvy v pfipadé poruseni vytazenim neni pro tuto kotvu dle
technického schvaleni ETA rozhodujici a tudiz ji neni tfeba posuzovat.

4.1.3 PorusSeni vytrzenim kuzele z betonu
Charakteristicka unosnost kotvy v pfipadé poruseni vytrzenim kuZele betonu Ng :

NRk,c = NORk,c*(Ac,N/Aoc,N)*Lps,N*LlJre,N*qJec,N = 43,515 kN
- kde poc¢ate€ni hodnota charakteristické unosnosti kotvy umisténé v betonu s trhlinami
NORk,c = 712*\/fck,cube * h1,5ef = 18,866 kN

fo cupe = 25 MPa C20/25 beton

het = 65 mm redukovana kotevni délka

- geometricky ucinek rozte€e a vzdalenosti od okraje na charakteristickou tnosnost
Ay 1A%\ = 2,796

Ao’ = Corn *Sorn = 0,023 m?

Ac,N = (C1+O:500r,N )*Scr,N = 0,065 m2

- soucinitel ys y - vliv nepravidelnosti v rozloZeni napéti v betonu vlivem okraji betonového

dilce
WsN = 077+013*(C/Ccr,N) <1

c= mm
Ccr,N = 175*hef,sta = 120
Wen = 1,295 > 1 => Yoy = 1,000

- soucinitel y, \ - odloupnuti tenké vrstvy betonu

Wren = 0,5+h,/200 < 1
Wen= 0,825
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- soucinitel Ye. N UCinek skupiny, pusobi-li na jednotlivé kotvy rlizna zatizeni

1

= <

Von =77 2e /s,y

lIJec,N = l
ey = 0 mm
Sern = 3" hge = 195 mm
Posudek

NSd < Nrk,c/YMc
| 8,169 kN < 116,04 kN ...vyhovuje |

4.1.4 Poruseni rozStépenim

- Poruseni rozstépenim v disledku osazeni kotvy

Poruseni rozStépenim betonu pfi instalaci kotvy se zabrani, jestlize se dodrzi minimalni
vzdalenosti od okraje ¢, roztece s, a tloustky betonové dilce h,;, a vyztuze podle udajd
v prislusném ETA.

Minimalni hodnoty pro kotvy M16 dle ETA

Cmin = 120 mm

Smin= 90 mm pro kotvy M16 s redukovanou kotevni délkou h; = 65mm
Pmin= 120 mm

Cskut = 238]2 Ccin  -.- Vyhovuje

Sskut = 1925|2 Smin ... vyhovuje

hskut = 160|2 hyin ... vyhovuje

- Poruseni rozstépenim v dlsledku zatizeni
Lze pfedpokladat, ze k poruseni rozstépenim nedojde, jestlize vzdalenost od okraje ve vSech
smérech je ¢ 2 1,5 ¢, ¢, a tloustka dilce je h = 2h

Corsp = 175 mm (dle ETA pro kotvy M16)
c= 238 mm 1,2.Cqr g 210 mm ... vyhovuje
h= 160 mm 2hes- 130 mm ... vyhovuje

Posudek poruseni prasknutim
Je tfeba vypoditat charakteristickou unosnost jednotlivé kotvy nebo skupiny kotev
pro pfipad poru$eni rozstépenim podle nasledujici rovnic

Nrksp = NRio (Ao iAo N Ws N Wro N WeonWhsp = 16,417 kN
N°Rice = 18,866 kN

WsN = 1,000

Wen= 0,825

l-|Jec,N = 1!000

soucinitel Yy, ¢ - Vliv skutecné tloustky dilce h na unosnost pfi poruseni prasknutim

2/3 2/3
[/j = i < 2he/
" hmin B hmin

Whep = 1,211 < 1,055
Je-li vzdalenost kotvy od okraje mensi nez hodnota c,, s, mél by byt dilec podél okraje
opatfen podélnou vyztuzi.

59



Posudek
Ns¢ = Nuo/VYme
[B17 kN < 43,78 kN “vyhovule ]

4.2 Smykové zatizeni
4.2.1 Poruseni oceli

- bez ramene paky

Charakteristicka unosnost kotvy v pfipadé poruseni oceli Vi s = 51 kN
Koeficient bezpecnosti yys = 1,25
Posudek
Vsg = Vis/Yus
| 2,388 kN < 163,2 kN ...vyhovuje |

- s pusobenim ramene paky
Charakteristicka unosnost kotvy v pfipadé poruseni oceli Vy s je dana vztahem

M
— D Res — 1,973 kN
Rk,s l

am = 1,00 ( na zakladé pfedpokladu nulového pfilnuti)
| = mm rameno paky

Mgis = MORk,s(1'NSd/NRd,s) = 216,99 Nm
Mris = 226,9 Nm

Nras = Nres Yms = 62,320 kN

Posudek

Veg = Vies/Ynms

| 0597 kN < 1,578 kN ...vyhovuje |

4.2.2 Poruseni vylomenim betonu

Charakteristicka unosnost Vg, ., se urci podle vztahu :

Vriep = K*Nrie = 100,084 kN
k= 2,3
Nrkc = 43,515 kN
Yme = 1 ,5
Posudek
VSd = Vrk,cp/YMc
| 2388kN < 267 kN ...vyhovuje |

4.2.3 Poruseni okraje betonu

Charakteristickou unosnost kotvy neni nutné ovérovat v pfipadé kotveni, kdy vzdalenost
od okraje ve vSech smérech ¢ = 10h

Charakteristicka unosnost kotvy nebo skupiny kotev se vypocte podle nasledujiciho vztahu :

Vrie = VORk,c*(Ac,v/Aoc,v)*LIJs,v*lIJh,v*lIJa,v*LIJec,v*LIJre,v = 83,077 kN
Vl’\?k,(‘ = 1>6 : d:‘om ! lf . V ﬁ‘k,mhe : CIL5 = 43’305 kN
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Onom = 16 mm a= 0,052

le = 65 mm B= 0,058
Cq = 238 mm
fck,cube = 25 MPa

- geometricky ucinek rozte€e a vzdalenosti od okraje na charakteristickou Unosnost
Ay I~y = 1,284
A = 0,2549
A.y= 03274
- soucinitel ys\, - vliv nepravidelnosti v rozloZeni napéti v betonu vlivem okraji betonového

dilce
LIJS,V = 017+013*(02/1 15C1) S 1

Cy = 560|mm
Cy = 238]mm
Wey = 1,171

- soucinitel yy, y - bere v Uvahu, Ze anosnost ve smyku neklesa umérné k tloustce dilce

1,5¢ "3
Wiy = (le 21

1,494 21

- soucinitel y, y - bere v tvahu uhel a, mezi aplikovanym zatizenim V¢4 a smérem kolmym
k volnému okraji betonového dilce, hodnoty g,y jsou uvedeny v ETAG pro riizné uhly

Wev= 1,000

- soucinitel ye.y - bere v Gvahu ucinek skupiny kotev

1

=— <1
Ve = 26 /G3ey)
e, = 0 mm
Cq= 238 mm
Ll"ec,v = 1 ,000

- soucinitel Y,y - vliv polohy kotveni v betonu s trhlinami nebo bez trhlin, popf. vliv druhu
pouzité vyztuze
Yrev = 1,000

VSd s Vrk,cp/YMc
| 2388kN < 55,4 kN ...vyhovuje |

4.3 Unosnost kotev pii kombinovaném zatizeni tahem a smykem
Musi byt spinény tyto podminky :
By<1,0
By<1,0
(Bn)"°+ (BY)"° =12
kde By (By) je pomér mezi navrhovou Unosnosti pfi zatizeni tahem (smykem)
- plati nejvétsi hodnoty
Bn = 0,187 <1,2 ...vyhovuje
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By = 0,378 <1,2 ...vyhovuje

|([3N)1’5 +(By)"= 0,313<1,0 ...vyhovuje |

5. Zavér
Navrzené kotvy M 16 vyhovi pro dané zatizeni v poctu 4ks na jeden panel, kotvy budou od okrajti
jednotlivych panelli vzdaleny dle obrazku ¢.1.

Vo o 1450 78|
T T 11
f - _¢_ —év—
E =
v =
&
s .¢. -¢-
=
Jo# ) 1925 L2 |
Obr. €. 1
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Posouzeni unosnosti ocelovych kotev pro sendvi¢ové zdivo
tepelna izolace - EPS 160mm
1. Vypocet zatizeni

1.1 P¥itizeni od novych konstrukci na 1m?

tl. o) 9k Y 9d
[m] |kg.m{kN.m?| [ |[KkN.m?]
Lepidlo (primérna tloustka-plnoplog 0,005 | 1800 | 0,090 | 1,35 0,122
Tepelna izolace - EPS 0,160 | 30 | 0,048 | 1,35 0,065
Nova omitka 0,010 | 1900| 0,190 | 1,35 0,257
0,328 0,443
Celkové zatizeni vnitfniho panelu na 1m? = 0,443 kNm™*

1.2 Zatizeni od sani vétru na 1m? - viz predchozi vypocet
Maximalni sani vétru w, = -1,561 KNm™

2. Navrh kotev

Navrzeny ocelové kotvy M16 délka 260mm

3. Vnitini sily na panelu Wy 10 X0
<+
<+
=
h= 3,6 m vyska panelu 240
b= 24 m Sifka panelu

Tahova sila na plose panelu
Ngy= 24 X 3,6
X 1,561 = 13,49 kN

Smykova sila na ploSe panelu
Vg= 24 X 3,6
X 0,443 = 3,826 kN
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4. Posudek mezniho stavu uUnosnosti

Smykova sila Vg4 = 3,826 kN
Tahova sila Ngq = 13,49 kN

Pro pfeneseni pfisluSnych zatizeni budou pouzity ocelové kotvy M16
Pocet kotev n = 4

Tento posudek je proveden v souladu s Fidicim pokynem pro evropska technicka schvaleni
ETAG 001 - KOVOVE KOTVY DO BETONU (Metal anchors for use in concrete) - Pfiloha C -

- Metody navrhu kotveni / A - obecna metoda navrhu

Vypoctem je nutno prokazat, Ze u dané kotvy a daného zatiZzeni nedojde k vétSimu
namahani nez je unosnost a to pro vSechny sméry zatizeni a vSechny zpudsoby poruseni.

4.1 Tahova zatizeni

4.1.1 Poruseni oceli

Charakteristicka unosnost kotvy v pfipadé poruseni oceli N s = 77,9 kN
Koeficient bezpecnosti yys = 1,5
Posudek
NSd s Nrk,s/VMs
| 13kN < 208 kN ...vyhovuje |

4.1.2 PoruSeni vytazenim
Charakteristicka unosnost kotvy v pfipadé poruseni vytazenim neni pro tuto kotvu dle
technického schvaleni ETA rozhodujici a tudiz ji neni tfeba posuzovat.

4.1.3 PorusSeni vytrzenim kuzele z betonu
Charakteristicka unosnost kotvy v pfipadé poruseni vytrzenim kuZele betonu Ng :

NRk,c = NORk,c*(Ac,N/Aoc,N)*Lps,N*LlJre,N*qJec,N = 77,497 kN

- kde poc¢ate€ni hodnota charakteristické unosnosti kotvy umisténé v betonu s trhlinami

NORk,c = 712*\/fck,cube * h1,5ef = 18,866 kN
fek cube = 25 MPa C20/25 beton
het = 65 mm redukovana kotevni délka

- geometricky ucinek rozte€e a vzdalenosti od okraje na charakteristickou tnosnost
ANIA = 4,979

Ao’ = Corn *Sorn = 0,023 m?

Ac,N = (C1+O:500r,N )*Scr,N = 0,1 17 m2

- soucinitel ys y - vliv nepravidelnosti v rozloZeni napéti v betonu vlivem okraji betonového
dilce
Ws = 0,7+0,3*(C/Cp) < 1

c= 500 mm
Ccr,N = 175*hef,sta = 120
Wen= 1,950 > 1 => Yoy = 1,000

- soucinitel y, \ - odloupnuti tenké vrstvy betonu
Wren = 0,5+h/200 < 1
L|Jre,N = 0,825

- soucinitel Ye, y UCinek skupiny, pdsobi-li na jednotlivé kotvy riznéa zatiZzeni
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1

1+ 2ey /s,
L|Jec,N = 1
en= 0 mm

<1

Wec,N

Sern = 3% e = 195 mm

Posudek
Nsg = NpolVme
| 13,489 kN < 206,66 kN ...vyhovuje |

4.1.4 Poruseni rozstépenim

- Poruseni rozstépenim v disledku osazeni kotvy

Poruseni roz§tépenim betonu pfi instalaci kotvy se zabrani, jestlize se dodrzi minimalni
vzdalenosti od okraje c,, roztece s, a tloustky betonové dilce h.,, a vyztuze podle udaju
v pfislusném ETA.

Minimalni hodnoty pro kotvy M16 dle ETA

Cmin = 120 mm

Smin™ 90 mm pro kotvy M16 s redukovanou kotevni délkou hg = 65mm
hmin= 120 mm

Cskut = 500 2 c,i, ... vyhovuje

Sskut = 1400 2 s, ... vyhovuje

hsyut = 160 2 h,y, ... vyhovuje

- Poruseni rozstépenim v disledku zatizeni
Lze pfedpokladat, Ze k poruSeni roz&tépenim nedojde, jestlize vzdalenost od okraje ve viech
smérech je ¢ 2 1,5 ¢, ¢, a tloustka dilce je h = 2hy

Cersp = 175 mm (dle ETA pro kotvy M16)
c= 500 mm 1,2.C4q¢ 210 mm ... vyhovuje
h= 160 mm 2hgs- 130 mm ... vyhovuje

Posudek poruseni prasknutim
Je tfeba vypocitat charakteristickou unosnost jednotlivé kotvy nebo skupiny kotev
pro pfipad poruSeni roz&té€penim podle nasledujici rovnic

NRk,sp = NORk,c*(Ac,N/Aoc,N)*lps,N*que,N*LlJec,N*Lth,sp = 16;417 kN
N e = 18,866 kN

WYsn= 1,000

Wen= 0,825

Ween = 1,000

soucinitel gy, ¢, - vliv skutecné tloustky dilce h na unosnost pfi poruseni prasknutim

2/3 2/3
. i < 2h,,
hy hmin B hmin

Whep = 1,211 < 1,055
Je-li vzdalenost kotvy od okraje mensi nez hodnota c,, s, mél by byt dilec podél okraje
opatfen podélnou vyztuzi.
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Posudek
NSd < Nrk,c/YMc

) S ; ...vyhovuje
13,489 kN 43,78 kN h j

4.2 Smykové zatizeni
4.2.1 Poruseni oceli

- bez ramene paky

Charakteristicka Unosnost kotvy v pfipadé poruseni oceli Vi ¢ = 51 kN
Koeficient bezpe&nosti vy = 1,25
Posudek
VSd < Vrk,s/VMs
| 3,826 kN < 163,20 kN ...vyhovuje |

- s pusobenim ramene paky
Charakteristicka Unosnost kotvy v pfipadé poruSeni oceli Vi ¢ je dana vztahem

— aMMRk’S — 1,914 kN
Rk,s l
ay = 1,00 ( na zakladé pfedpokladu nulového pfilnuti)

= 110 mm rameno paky

Mgis = MORk,s(1'NSd/NRd,s) = 210,53 Nm
M’res = 226,9 Nm
Nra,s = Nris /Yms = 62,320 kN
Posudek
VSd < Vrk,s/YMs
| 0,956 kN < 1,531 kN ...vyhovuje |

4.2.2 PoruSeni vylomenim betonu

Charakteristicka unosnost Vg ¢, se urCi podle vztahu :

Viriep = K*Nryo = 178,242 kN
k= 23
NRk,c = 77,497 kN
Yme = 1 ,5
Posudek
VSd < Vrk,cp/YMc
[ 3826 kN = 475 kN _.vyhovuje |

4.2.3 PorusSeni okraje betonu

Charakteristickou unosnost kotvy neni nutné ovérovat v pfipadé kotveni, kdy vzdalenost
od okraje ve vSech smérech ¢ = 10h

Charakteristicka unosnost kotvy nebo skupiny kotev se vypocte podle nasledujiciho vztahu :

Vike = Voo (Ao v/A ) We v Wi v Way Weo v Wrey = 272,739 kN
VI?k,c =16-d;, - l_f Y} fck,cube : Clli'5 = 121,909 kN

66



dnom = 16 mm a= 0,036
le = 65 mm B= 0,050
Cq= 500 mm
fek cube = 25 MPa

- geometricky ucinek rozte€e a vzdalenosti od okraje na charakteristickou tnosnost
Ay A%y = 1,033
A= 1,125
A.,= 1,1625
- soucinitel ysy - vliv nepravidelnosti v rozloZeni napéti v betonu vlivem okraji betonového

dilce
lI’JS,V = 0’7+0,3*(C2/1 ,501) S 1

Co = 800 mm
Cq= 500 mm
Ysy = 1,020

- soucinitel yy, y - bere v Uvahu, Ze Gnosnost ve smyku neklesa umérné k tloustce dilce

05
1,5¢, )’
Wh,V:(le 21
2,165 > 1

- soucinitel gy - bere v Gvahu uhel a, mezi aplikovanym zatizenim V¢ a smérem kolmym
k volnému okraiji betonového dilce, hodnoty y,y jsou uvedeny v ETAG pro rlizné ahly

Wav= 1,000

- soucinitel ye.y - bere v dvahu ucinek skupiny kotev

Y.y = ; <1
=Y 142e,/(3c)
e, = 0 mm
Cq = 500 mm
WYecv = 1,000

- soucinitel Y,y - vliv polohy kotveni v betonu s trhlinami nebo bez trhlin, popf. vliv druhu
pouzité vyztuze
Wev= 1,000

VSd < Vrk,cp/VMc
| 3826 kN < 181,8 kN ...vyhovuje |

4.3 Unosnost kotev pii kombinovaném zatizeni tahem a smykem
Musi byt spIinény tyto podminky :
Bn<1,0
By=1,0
(BN + (BV) "= 1,2

kde By (By) je pomér mezi navrhovou Uunosnosti pfi zatizeni tahem (smykem)
- plati nejvétsi hodnoty
Bn = 0,308 < 1,2 ...vyhovuje
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Bv = 0,625 <1,2 ...vyhovuje

|([3N)1’5 +(By)"°= 0,665<1,0 ...vyhovuje |

5. Zavér
Navrzené kotvy M 16 vyhovi pro dané zatizeni v poctu 4ks na jeden panel, kotvy budou od okrajti
jednotlivych panelli vzdaleny dle obrazku ¢.2.

500, 1400 L 500
+ +
+ +
=
2400
Obr. &. 2
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Posouzeni unosnosti ocelovych kotev pro sendvi¢ové zdivo
tepelna izolace - EPS 160mm
1. Vypocet zatizeni

1.1 P¥itizeni od novych konstrukci na 1m?

tl. P 9k Y 9d
[m] |[kg.m3|[kN.m [-] kN.m
Lepidlo (priimérna tloustka-plnoplog 0,005| 1800 | 0,090 1,35 0,122
Tepelna izolace - EPS 0,160 30 0,048 1,35 0,065
Nova omitka 0,010 1900 | 0,190 1,35 0,257
0,328 0,443
Celkové zatizeni vnitfniho panelu na 1m? = 0,443 kNm™*
1.2 Zatizeni od sani vétru na 1m? - viz predchozi vypocet
Maximalni sani vétru w, = -1,561 KNm™
2. Navrh kotev
600 600
Navrzeny ocelové kotvy M16 délka 260mm
3. Vnitini sily na panelu
=
~N— +
- + =
-~
L)
=
e +
o=
=
h= 1,2 m vySka panelu
b= 36m Sifka panelu
1200

Tahova sila na plose panelu
Ngg= 3,6 X 1,2
X 1,561 = 6,74 kN

Smykova sila na ploSe panelu
V4= 3,6 X 1,2
X 0,443 = 1,913 kN
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4. Posudek mezniho stavu uUnosnosti

Smykova sila Vg4 = 1,913 kN
Tahova sila Ngq = 6,74 kN

Pro pfeneseni pfisluSnych zatizeni budou pouzity ocelové kotvy M16
Pocet kotev n = 3

Tento posudek je proveden v souladu s Fidicim pokynem pro evropska technicka schvaleni
ETAG 001 - KOVOVE KOTVY DO BETONU (Metal anchors for use in concrete) - Pfiloha C -

- Metody navrhu kotveni / A - obecna metoda navrhu

Vypoctem je nutno prokazat, Ze u dané kotvy a daného zatiZzeni nedojde k vétSimu
namahani nez je unosnost a to pro vSechny sméry zatizeni a vSechny zpudsoby poruseni.

4.1 Tahova zatizeni

4.1.1 Poruseni oceli

Charakteristicka unosnost kotvy v pfipadé poruseni oceli N s = 77,9 kN
Koeficient bezpecnosti yys = 1,5
Posudek
Nsg = Nys/Yums
| 6,745 kN < 155,80 kN ...vyhovuje |

4.1.2 PoruSeni vytazenim
Charakteristicka unosnost kotvy v pfipadé poruseni vytazenim neni pro tuto kotvu dle
technického schvaleni ETA rozhodujici a tudiz ji neni tfeba posuzovat.

4.1.3 PorusSeni vytrzenim kuzele z betonu
Charakteristicka unosnost kotvy v pfipadé poruseni vytrzenim kuZele betonu Ng :

NRk,c = NORk,c*(Ac,N/Aoc,N)*Lps,N*LlJre,N*qJec,N = 90,467 kN
- kde poc¢ate€ni hodnota charakteristické unosnosti kotvy umisténé v betonu s trhlinami
NORk,c = 712*\/fck,cube * h1,5ef = 18,866 kN

fo cupe = 25 MPa C20/25 beton

het = 65 mm redukovana kotevni délka

- geometricky ucinek rozte€e a vzdalenosti od okraje na charakteristickou tnosnost
Ay 1A%\ = 5,813

Ao’ = Corn *Sorn = 0,023 m?

Ac,N = (C1+O:500r,N )*Scr,N = 0,136 m2

- soucinitel ys y - vliv nepravidelnosti v rozloZeni napéti v betonu vlivem okraji betonového
dilce
Ws = 0,7+0,3*(C/Cp) < 1

c= 600 mm
Ccr,N = 175*hef,sta = 120
Wen = 2,200 > 1 => Yoy = 1,000

- soucinitel y, \ - odloupnuti tenké vrstvy betonu
Wren = 0,5+h/200 < 1
L|Jre,N = 0,825

- soucinitel Ye, y UCinek skupiny, pdsobi-li na jednotlivé kotvy riznéa zatiZzeni
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1

q”ec,N =
14+2ey /s,y
Wee N — 1
en= 0 mm

<1

Sern = 3% e = 195 mm

Posudek
Nsg = NpolVme
| 6,745 kN < 180,93 kN ...vyhovuje |

4.1.4 Poruseni rozstépenim

- Poruseni rozstépenim v disledku osazeni kotvy

Poruseni roz§tépenim betonu pfi instalaci kotvy se zabrani, jestlize se dodrzi minimalni
vzdalenosti od okraje c,, roztece s, a tloustky betonové dilce h.,, a vyztuze podle udaju
v pfislusném ETA.

Minimalni hodnoty pro kotvy M16 dle ETA

Cmin = 120 mm

Smin™ 90 mm pro kotvy M16 s redukovanou kotevni délkou hg = 65mm
hmin= 120 mm

Cskut = 600 2 ¢, ... vyhovuje

Sskut = 1000 2 s, ... vyhovuje

hsyut = 160 2 h,y, ... vyhovuje

- Poruseni rozstépenim v disledku zatizeni
Lze pfedpokladat, Ze k poruSeni roz&tépenim nedojde, jestlize vzdalenost od okraje ve viech
smérech je ¢ 2 1,5 ¢, ¢, a tloustka dilce je h = 2hy

Cersp = 175 mm (dle ETA pro kotvy M16)
c= 600 mm 1,2.C4q¢ 210 mm ... vyhovuje
h= 160 mm 2hgs- 130 mm ... vyhovuje

Posudek poruseni prasknutim
Je tfeba vypocitat charakteristickou unosnost jednotlivé kotvy nebo skupiny kotev
pro pfipad poruSeni roz&té€penim podle nasledujici rovnic

NRk,sp = NORk,c*(Ac,N/Aoc,N)*lps,N*que,N*LlJec,N*Lth,sp = 16;417 kN
N e = 18,866 kN

WYsn= 1,000

Wen= 0,825

Ween = 1,000

soucinitel gy, ¢, - vliv skutecné tloustky dilce h na unosnost pfi poruseni prasknutim

2/3 2/3
. i < 2h,,
hy hmin B hmin

Whep = 1,211 < 1,055
Je-li vzdalenost kotvy od okraje mensi nez hodnota c,, s, mél by byt dilec podél okraje
opatfen podélnou vyztuzi.
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Posudek
NSd < Nrk,c/YMc

| 6,745 kKN < 32,83 kN ...vyhovuje |

4.2 Smykové zatizeni
4.2.1 Poruseni oceli

- bez ramene paky

Charakteristicka Unosnost kotvy v pfipadé poruseni oceli Vi ¢ = 51 kN
Koeficient bezpe&nosti vy = 1,25
Posudek
VSd < Vrk,s/VMs
| 1,913 kN < 122,40 kN ...vyhovuje |

- s pusobenim ramene paky
Charakteristicka Unosnost kotvy v pfipadé poruSeni oceli Vi ¢ je dana vztahem

o, M
M Rks 1,988 kN
Rk,s
)
ay = 1,00 ( na zakladé pfedpokladu nulového pfilnuti)

= 110 mm rameno paky

Mgy s = MORk,s(1'NSd/NRd,s) = 218,71 Nm
M’res = 226,9 Nm
Nras = Nrks /Yums = 62,320 kN
Posudek
VSd < Vrk,s/YMs
| 0,638 kN < 1,591 kN ...vyhovuje |

4.2.2 PoruSeni vylomenim betonu

Charakteristicka unosnost Vg ¢, se urCi podle vztahu :

Viriep = K*Nryo = 208,074 kN
k= 23
NRk,c = 90,467 kN
Yme = 1 ,5
Posudek
VSd < Vrk,cp/YMc
| 1,913 kN < 416 kN ...vyhovuje |

4.2.3 PorusSeni okraje betonu

Charakteristickou unosnost kotvy neni nutné ovérovat v pfipadé kotveni, kdy vzdalenost
od okraje ve vSech smérech ¢ = 10h

Charakteristicka unosnost kotvy nebo skupiny kotev se vypocte podle nasledujiciho vztahu :

Vike = Voo (Ao v/A%v) We v* Wy Wa v Weo v Wrey = 341,412 kN
VI?k,c =16-d,,, - l_f R, fck,cube : Clli'5 = 157,676 kN
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dnom = 16 mm a= 0,033
le = 65 mm B= 0,048
Cq= 600 mm
fek cube = 25 MPa

- geometricky ucinek rozte€e a vzdalenosti od okraje na charakteristickou tnosnost
Ay A%y = 0,944
A= 162
A.,= 1,53

- soucinitel ysy - vliv nepravidelnosti v rozloZeni napéti v betonu vlivem okraji betonového
dilce

lI’JS,V = 0’7+0,3*(C2/1 ,501) S 1

Co = 800 mm
Cq= 600 mm
Ysy = 0,967

- soucinitel yy, y - bere v Uvahu, Ze Gnosnost ve smyku neklesa umérné k tloustce dilce

03
L3¢, |’
Wh,V:(le 21
2,372 21

- soucinitel gy - bere v Gvahu uhel a, mezi aplikovanym zatizenim V¢ a smérem kolmym
k volnému okraiji betonového dilce, hodnoty y,y jsou uvedeny v ETAG pro rlizné ahly

Wav= 1,000

- soucinitel ye.y - bere v dvahu ucinek skupiny kotev

1
= <1
VeV = e /G3e))
e, = 0 mm
Cq = 600 mm
l-|Jec,V = 1 1000

- soucinitel Y,y - vliv polohy kotveni v betonu s trhlinami nebo bez trhlin, popf. vliv druhu
pouzité vyztuze
Wev= 1,000

VSd < Vrk,cp/VMc
| 1,993 kN < 227,6 kN ...vyhovuje |

4.3 Unosnost kotev pii kombinovaném zatizeni tahem a smykem
Musi byt spIinény tyto podminky :
Bn<1,0
By=1,0
(BN + (BV) "= 1,2

kde By (By) je pomér mezi navrhovou Uunosnosti pfi zatizeni tahem (smykem)
- plati nejvétsi hodnoty
Bn = 0,205 < 1,2 ...vyhovuje
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Bv = 0,401 <1,2 ...vyhovuje

[(Bw)" + (B = 0,347 1,0 ...vyhovuje |

5. Zavér
Navrzené kotvy M 16 vyhovi pro dané zatizeni v poctu 3ks na jeden panel, kotvy budou od okrajti
jednotlivych panelli vzdaleny dle obrazku ¢.3.

a0 600
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I
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Obr. ¢. 3
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Posouzeni unosnosti ocelovych kotev pro sendvi¢ové zdivo

tepelna izolace - EPS 160mm
1. Vypocet zatizeni

1.1 P¥itizeni od novych konstrukci na 1m?

tl. o) 9k Y 9d
[m] |kg.m{kN.m?| [ |[KkN.m?]
Lepidlo (primérna tloustka-plnoplog 0,005 | 1800 | 0,090 1,35 0,122
Tepelna izolace - EPS 0,160 [ 30 [ 0,048 | 1,35 0,065
Nova omitka 0,010 | 1900| 0,190 | 1,35 0,257
0,328 0,443
Celkové zatizeni vnitfniho panelu na 1m? = 0,443 kNm™*
1.2 Zatizeni od sani vétru na 1m? - viz predchozi vypocet
Maximalni sani vétru w, = -1,561 KNm™
2. Navrh kotev
Navrzeny ocelové kotvy M16 délka 260mm 300 |, 300
3. Vnitini sily na panelu
=
4
=
+
==
=
4
==
=

h= 3,6 m vyska panelu
b= 0,6 m Sifka panelu

Tahova sila na plose panelu
Ngg= 0,6 X 3,6
X 1,561 = 3,37 kN

Smykova sila na ploSe panelu
V= 0,6 X 3,6
X 0,443 = 0,956 kN
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4. Posudek mezniho stavu uUnosnosti

Smykova sila Vg = 0,956 kN
Tahova sila Ngq = 3,37 kN

Pro pfeneseni pfisluSnych zatizeni budou pouzity ocelové kotvy M16
Pocet kotev n = 3

Tento posudek je proveden v souladu s Fidicim pokynem pro evropska technicka schvaleni
ETAG 001 - KOVOVE KOTVY DO BETONU (Metal anchors for use in concrete) - Pfiloha C -

- Metody navrhu kotveni / A - obecna metoda navrhu

Vypoctem je nutno prokazat, Ze u dané kotvy a daného zatiZzeni nedojde k vétSimu
namahani nez je unosnost a to pro vSechny sméry zatizeni a vSechny zpudsoby poruseni.

4.1 Tahova zatizeni

4.1.1 Poruseni oceli

Charakteristicka unosnost kotvy v pfipadé poruseni oceli N s = 77,9 kN
Koeficient bezpecnosti yys = 1,5
Posudek
Nsg = Nys/Yums
| 3,372 kN < 155,80 kN ...vyhovuje |

4.1.2 PoruSeni vytazenim
Charakteristicka unosnost kotvy v pfipadé poruseni vytazenim neni pro tuto kotvu dle
technického schvaleni ETA rozhodujici a tudiz ji neni tfeba posuzovat.

4.1.3 PorusSeni vytrzenim kuzele z betonu
Charakteristicka unosnost kotvy v pfipadé poruseni vytrzenim kuZele betonu Ng :

NRk,c = NORk,c*(Ac,N/Aoc,N)*Lps,N*LlJre,N*qJec,N = 51,556 kN
- kde poc¢ate€ni hodnota charakteristické unosnosti kotvy umisténé v betonu s trhlinami
NORk,c = 712*\/fck,cube * h1,5ef = 18,866 kN

fo cupe = 25 MPa C20/25 beton

het = 65 mm redukovana kotevni délka

- geometricky ucinek rozte€e a vzdalenosti od okraje na charakteristickou tnosnost
Ay 1A%\ = 3,313

Ao’ = Corn *Sorn = 0,023 m?

Ac,N = (C1+O:500r,N )*Scr,N = 0,078 m2

- soucinitel ys y - vliv nepravidelnosti v rozloZeni napéti v betonu vlivem okraji betonového
dilce
Ws = 0,7+0,3*(C/Cp) < 1

c= 300 mm
Ccr,N = 175*hef,sta = 120
Wen = 1,450 > 1 => Yoy = 1,000

- soucinitel y, \ - odloupnuti tenké vrstvy betonu
Wren = 0,5+h/200 < 1
L|Jre,N = 0,825

- soucinitel Ye, y UCinek skupiny, pdsobi-li na jednotlivé kotvy riznéa zatiZzeni
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1

VeN=T 7
R 2e\ /s,y
L|Jec,N = l

en= 0 mm

<1

Sern = 3% e = 195 mm

Posudek
Nsg = NpolVme
| 3,372 kN < 103,11 kN ...vyhovuje |

4.1.4 Poruseni rozstépenim

- Poruseni rozstépenim v disledku osazeni kotvy

Poruseni roz§tépenim betonu pfi instalaci kotvy se zabrani, jestlize se dodrzi minimalni
vzdalenosti od okraje c,, roztece s, a tloustky betonové dilce h.,, a vyztuze podle udaju
v pfislusném ETA.

Minimalni hodnoty pro kotvy M16 dle ETA

Cmin = 120 mm

Smin™ 90 mm pro kotvy M16 s redukovanou kotevni délkou hg = 65mm
hmin= 120 mm

Cskut = 300 2 ci, -.- vyhovuje

Sskut = 800 2 s, ... vyhovuje

hsyut = 160 2 h,y, ... vyhovuje

- Poruseni rozstépenim v disledku zatizeni
Lze pfedpokladat, Ze k poruSeni roz&tépenim nedojde, jestlize vzdalenost od okraje ve viech
smérech je ¢ 2 1,5 ¢, ¢, a tloustka dilce je h = 2hy

Cersp = 175 mm (dle ETA pro kotvy M16)
c= 300 mm 1,2.C4q¢ 210 mm ... vyhovuje
h= 160 mm 2hgs- 130 mm ... vyhovuje

Posudek poruseni prasknutim
Je tfeba vypocitat charakteristickou unosnost jednotlivé kotvy nebo skupiny kotev
pro pfipad poruSeni roz&té€penim podle nasledujici rovnic

NRk,sp = NORk,c*(Ac,N/Aoc,N)*lps,N*que,N*LlJec,N*Lth,sp = 16;417 kN
N e = 18,866 kN

WYsn= 1,000

Wen= 0,825

Ween = 1,000

soucinitel gy, ¢, - vliv skutecné tloustky dilce h na unosnost pfi poruseni prasknutim

h 2/3 2he/ 2/3
Vigp = En < Zm

Whep = 1,211 < 1,055
Je-li vzdalenost kotvy od okraje mensi nez hodnota c,, s, mél by byt dilec podél okraje
opatfen podélnou vyztuzi.
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Posudek
NSd < Nrk,c/YMc

| 3,372 kN =< 32,83 kN ...vyhovuje |

4.2 Smykové zatizeni
4.2.1 Poruseni oceli

- bez ramene paky

Charakteristicka Unosnost kotvy v pfipadé poruseni oceli Vi ¢ = 51 kN
Koeficient bezpe&nosti vy = 1,25
Posudek
VSd < Vrk,s/VMs
| 0,956 kN < 122,40 kN ...vyhovuje |

- s pusobenim ramene paky
Charakteristicka Unosnost kotvy v pfipadé poruSeni oceli Vi ¢ je dana vztahem

— % — 2,026 kN
Rk,s l
ay = 1,00 ( na zakladé pfedpokladu nulového pfilnuti)

= 110 mm rameno paky

Meys = M rics(1-Nsg/Nras) = 22281  Nm
M’res = 226,9 Nm
Nra,s = Nris /Yms = 62,320 kN
Posudek
VSd s Vrk,s/YMs
| 0319 kN < 1,620 kN ...vyhovuje |

4.2.2 PoruSeni vylomenim betonu

Charakteristicka unosnost Vg ¢, se urCi podle vztahu :

Vrkep = K*Ngrie = 118,580 kN
k= 2,3
NRrkc = 51,556 kN
Yme = 1 ,5
Posudek
VSd < Vrk,cp/YMc
[0,956 kN < 237 kN ...vyhovuje |

4.2.3 PorusSeni okraje betonu

Charakteristickou unosnost kotvy neni nutné ovérovat v pfipadé kotveni, kdy vzdalenost
od okraje ve vSech smérech ¢ = 10h

Charakteristicka unosnost kotvy nebo skupiny kotev se vypocte podle nasledujiciho vztahu :

Vike = Voo (Ao v/A%v) We v* Wy Wa v Weo v Wrey = 138,966 kN
VI?k,c =16-d,,, - l_f R, fck,cube : Clli'5 = 59,661 kN
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drom = 16 mm a= 0,047
le = 65 mm B= 0,056
Cq= 300 mm
fek.cube = 25 MPa

- geometricky ucinek rozte€e a vzdalenosti od okraje na charakteristickou tnosnost
Ay A%y = 1,389
A.’= 0,405
A.,= 0,5625
- soucinitel ysy - vliv nepravidelnosti v rozloZeni napéti v betonu vlivem okraji betonového

dilce
lI’JS,V = 0’7+0,3*(C2/1 ,501) S 1

Co = 800 mm
Cq= 300 mm
Ysy = 1,233

- soucinitel yy, y - bere v Uvahu, Ze Gnosnost ve smyku neklesa umérné k tloustce dilce

1,5¢, "
Vv =|—— 21
1677 =1 h

- soucinitel gy - bere v Gvahu uhel a, mezi aplikovanym zatizenim V¢ a smérem kolmym
k volnému okraiji betonového dilce, hodnoty y,y jsou uvedeny v ETAG pro rlizné ahly

Wav= 1,000

- soucinitel ye.y - bere v dvahu ucinek skupiny kotev

Yy = ; <1
¥ 1+2e,/(3c,)
e, = 0 mm
Cq = 300 mm
l-|Jec,V = 1 1000

- soucinitel Y,y - vliv polohy kotveni v betonu s trhlinami nebo bez trhlin, popf. vliv druhu
pouzité vyztuze
Wev= 1,000

VSd < Vrk,cp/VMc
[0956 kN < 92,6 kN ...vyhovuje |

4.3 Unosnost kotev pii kombinovaném zatizeni tahem a smykem
Musi byt spIinény tyto podminky :
Bn<1,0
By=1,0
(BN + (BV) "= 1,2

kde By (By) je pomér mezi navrhovou Uunosnosti pfi zatizeni tahem (smykem)
- plati nejvétsi hodnoty
Bn = 0,103 <1,2 ...vyhovuje
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By = 0,197 <1,2 ...vyhovuje

[(Bw)" + (B = 0,120 1,0 ...vyhovuje |

5. Zavér
Navrzené kotvy M16 vyhovi pro dané zatizeni v po¢tu 3ks na jeden panel, kotvy budou od okrajti
jednotlivych panelli vzdaleny dle obrazku ¢.4.
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Obr. ¢. 4
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Posouzeni unosnosti ocelovych kotev pro sendvi¢ové zdivo

tepelna izolace - EPS 160mm
1. Vypocet zatizeni

1.1 P¥itizeni od novych konstrukci na 1m?

tl. o) 9k Y 9d
[m] |kg.m{kN.m?| [ |[KkN.m?]
Lepidlo (primérna tloustka-plnoplog 0,005 | 1800 | 0,090 | 1,35 0,122
Tepelna izolace - EPS 0,160 | 30 | 0,048 | 1,35 0,065
Nova omitka 0,010 | 1900| 0,190 | 1,35 0,257
0,328 0,443
Celkové zatizeni vnitfniho panelu na 1m? = 0,443 kNm™*

1.2 Zatizeni od sani vétru na 1m? - viz predchozi vypocet

Maximalni sani vétru w, = -1,561 KNm™2
2. Navrh kotev

Navrzeny ocelové kotvy M16 délka 260mm

3. Vnitini sily na panelu

h= 3,6 m
b= 0,87 m

vySka panelu
Sifka panelu

Tahova sila na plose panelu
Ngg= 0,87 x 3,6
X 1,561 = 4,89 kN

Smykova sila na ploSe panelu
V= 087 x 3,6
X 0,443 = 1,387 kN
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4. Posudek mezniho stavu uUnosnosti

Smykova sila Vg4 = 1,387 kN
Tahova sila Ngq = 4,89 kN

Pro pfeneseni pfisluSnych zatizeni budou pouzity ocelové kotvy M16
Pocet kotev n = 3

Tento posudek je proveden v souladu s Fidicim pokynem pro evropska technicka schvaleni
ETAG 001 - KOVOVE KOTVY DO BETONU (Metal anchors for use in concrete) - Pfiloha C -

- Metody navrhu kotveni / A - obecna metoda navrhu

Vypoctem je nutno prokazat, Ze u dané kotvy a daného zatiZzeni nedojde k vétSimu
namahani nez je unosnost a to pro vSechny sméry zatizeni a vSechny zpudsoby poruseni.

4.1 Tahova zatizeni

4.1.1 Poruseni oceli

Charakteristicka unosnost kotvy v pfipadé poruseni oceli N s = 77,9 kN
Koeficient bezpecnosti yys = 1,5
Posudek
Nsg = Nys/Yums
| 4890 kN < 155,80 kN ...vyhovuje |

4.1.2 PoruSeni vytazenim
Charakteristicka unosnost kotvy v pfipadé poruseni vytazenim neni pro tuto kotvu dle
technického schvaleni ETA rozhodujici a tudiz ji neni tfeba posuzovat.

4.1.3 PorusSeni vytrzenim kuzele z betonu
Charakteristicka unosnost kotvy v pfipadé poruseni vytrzenim kuZele betonu Ng :

NRk,c = NORk,c*(Ac,N/Aoc,N)*Lps,N*LlJre,N*qJec,N = 69,066 kN
- kde poc¢ate€ni hodnota charakteristické unosnosti kotvy umisténé v betonu s trhlinami
NORk,c = 712*\/fck,cube * h1,5ef = 18,866 kN

fo cupe = 25 MPa C20/25 beton

het = 65 mm redukovana kotevni délka

- geometricky ucinek rozte€e a vzdalenosti od okraje na charakteristickou tnosnost
Ay 1A%\ = 4,438

Ao’ = Corn *Sorn = 0,023 m?

Ac,N = (C1+O:500r,N )*Scr,N = 0,104 m2

- soucinitel ys y - vliv nepravidelnosti v rozloZeni napéti v betonu vlivem okraji betonového
dilce
Ws = 0,7+0,3*(C/Cp) < 1

c= 435 mm
Ccr,N = 175*hef,sta = 120
WPen= 1,788 > 1 => Yoy = 1,000

- soucinitel y, \ - odloupnuti tenké vrstvy betonu
Wren = 0,5+h/200 < 1
L|Jre,N = 0,825

- soucinitel Ye, y UCinek skupiny, pdsobi-li na jednotlivé kotvy riznéa zatiZzeni
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1

1+ 2ey /s,
L|Jec,N = 1
en= 0 mm

<1

Wec,N

Sern = 3% e = 195 mm

Posudek
Nsg = NpolVme
| 4,890 kN < 138,13 kN ...vyhovuje |

4.1.4 Poruseni rozstépenim

- Poruseni rozstépenim v disledku osazeni kotvy

Poruseni roz§tépenim betonu pfi instalaci kotvy se zabrani, jestlize se dodrzi minimalni
vzdalenosti od okraje c,, roztece s, a tloustky betonové dilce h.,, a vyztuze podle udaju
v pfislusném ETA.

Minimalni hodnoty pro kotvy dle ETA

Cmin = 120 mm

Smin™ 90 mm pro kotvy M16 s redukovanou kotevni délkou hg = 65mm
hmin= 120 mm

Cskut = 435 2 ¢y ... VYyhovuje

Sskut = 800 2 s, ... vyhovuje

hsyut = 160 2 h,y, ... vyhovuje

- Poruseni rozstépenim v disledku zatizeni
Lze pfedpokladat, Ze k poruSeni roz&tépenim nedojde, jestlize vzdalenost od okraje ve viech
smérech je ¢ 2 1,5 ¢, ¢, a tloustka dilce je h = 2hy

Cersp = 175 mm (dle ETA pro kotvy M16)
c= 435 mm 1,2.C4q¢ 210 mm ... vyhovuje
h= 160 mm 2hgs- 130 mm ... vyhovuje

Posudek poruseni prasknutim
Je tfeba vypocitat charakteristickou unosnost jednotlivé kotvy nebo skupiny kotev
pro pfipad poruSeni roz&té€penim podle nasledujici rovnic

NRk,sp = NORk,c*(Ac,N/Aoc,N)*lps,N*que,N*LlJec,N*Lth,sp = 16;417 kN
N e = 18,866 kN

WYsn= 1,000

Wen= 0,825

Ween = 1,000

soucinitel gy, ¢, - vliv skutecné tloustky dilce h na unosnost pfi poruseni prasknutim

B h 2/3< Zhef 2/3
thsp B a - hmin

Whep = 1,211 < 1,055
Je-li vzdalenost kotvy od okraje mensi nez hodnota c,, s, mél by byt dilec podél okraje
opatfen podélnou vyztuzi.
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Posudek
NSd < Nrk,c/YMc

| 4890 kN < 32,83 kN ...vyhovuje |

4.2 Smykové zatizeni
4.2.1 Poruseni oceli

- bez ramene paky

Charakteristicka Unosnost kotvy v pfipadé poruseni oceli Vi ¢ = 51 kN
Koeficient bezpe&nosti vy = 1,25
Posudek
VSd < Vrk,s/VMs
| 1,387 kN < 122,40 kN ...vyhovuje |

- s pusobenim ramene paky
Charakteristicka Unosnost kotvy v pfipadé poruSeni oceli Vi ¢ je dana vztahem

M
_ % Mrs _ 0 2000 kN
Rk,s l
ay = 1,00 ( na zakladé pfedpokladu nulového pfilnuti)

= 110 mm rameno paky

Meys = M rics(1-Nsg/Nras) = 220,97  Nm
M’res = 226,9 Nm
Nra,s = Nris /Yms = 62,320 kN
Posudek
VSd s Vrk,s/YMs
| 0,462 kN < 1,607 kN ...vyhovuje |

4.2.2 PoruSeni vylomenim betonu

Charakteristicka unosnost Vg ¢, se urCi podle vztahu :

Vrkep = K*Ngrie = 158,852 kN
k= 2,3
NRrkc = 69,066 kN
Yme = 1 ,5
Posudek
VSd < Vrk,cp/YMc
[[1387kN < 318 kN ...vyhovuje |

4.2.3 PorusSeni okraje betonu

Charakteristickou unosnost kotvy neni nutné ovérovat v pfipadé kotveni, kdy vzdalenost
od okraje ve vSech smérech ¢ = 10h

Charakteristicka unosnost kotvy nebo skupiny kotev se vypocte podle nasledujiciho vztahu :

VR, = VORk,c*(Ac,v/Aoc,v)*Lle,v*lth,v*lIJa,v*LlJec,v*LlJre,v = 225,297 kN
Vl?k,c = 1>6 : d:mn ’ 11{3 ’ \ fck,cube ' CIL5 = 100,235 kN
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dnom = 16 mm a= 0,039
le = 65 mm B= 0,052
Cq= 435 mm
fek cube = 25 MPa

- geometricky ucinek rozte€e a vzdalenosti od okraje na charakteristickou tnosnost
Ay A%y = 1,113
A.’= 08515
A.,= 0,9478
- soucinitel ysy - vliv nepravidelnosti v rozloZeni napéti v betonu vlivem okraji betonového

dilce
lI’JS,V = 0’7+0,3*(C2/1 ,501) S 1

Co = 800 mm
Cq= 435 mm
Ysy = 1,068

- soucinitel yy, y - bere v Uvahu, Ze Gnosnost ve smyku neklesa umérné k tloustce dilce

1,5¢, "
Yoy =| 21

2,019 =1

- soucinitel gy - bere v Gvahu uhel a, mezi aplikovanym zatizenim V¢ a smérem kolmym
k volnému okraiji betonového dilce, hodnoty y,y jsou uvedeny v ETAG pro rlizné ahly

Wav= 1,000

- soucinitel ye.y - bere v dvahu ucinek skupiny kotev

Yy = ; <1
¥ 1+2e,/(3c,)
e, = 0 mm
Cq = 435 mm
l-|Jec,V = 1 1000

- soucinitel Y,y - vliv polohy kotveni v betonu s trhlinami nebo bez trhlin, popf. vliv druhu
pouzité vyztuze
Wev= 1,000

VSd < Vrk,cp/VMc
[[1,387kN < 150,2 kN ...vyhovuje |

4.3 Unosnost kotev pii kombinovaném zatizeni tahem a smykem
Musi byt spIinény tyto podminky :
Bn<1,0
By=1,0
(BN + (BV) "= 1,2

kde By (By) je pomér mezi navrhovou Uunosnosti pfi zatizeni tahem (smykem)
- plati nejvétsi hodnoty
Bn = 0,149 < 1,2 ...vyhovuje
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By = 0,288 <1,2 ...vyhovuje

[(Bw)" + (B = 02121, ...vyhovuje |

5. Zavér
Navrzené kotvy M 16 vyhovi pro dané zatizeni v poctu 3ks na jeden panel, kotvy budou od okrajti
jednotlivych panelli vzdaleny dle obrazku ¢.5.
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Posouzeni unosnosti ocelovych kotev pro sendvi¢ové zdivo

tepelna izolace - EPS 160mm
1. Vypocet zatizeni

1.1 P¥itizeni od novych konstrukci na 1m?

tl. o) 9k Y 9d
[m] |kg.m{kN.m?| [ |[KkN.m?]
Lepidlo (primérna tloustka-plnoplog 0,005 | 1800 | 0,090 | 1,35 0,122
Tepelna izolace - EPS 0,160 | 30 | 0,048 | 1,35 0,065
Nova omitka 0,010 | 1900| 0,190 | 1,35 0,257
0,328 0,443
Celkové zatizeni vnitfniho panelu na 1m? = 0,443 kNm™*

1.2 Zatizeni od sani vétru na 1m? - viz predchozi vypocet
Maximalni sani vétru w, = -1,561 KNm™

2. Navrh kotev

Navrzeny ocelové kotvy M16 délka 260mm

3. Vnitini sily na panelu

h= 3,6 m vyska panelu
b= 1,2 m Sifka panelu

Tahova sila na plose panelu
Ngg= 1,2 X 3,6 - 0,55 x 1,15
X 1,561 = 5,76 kN

Smykova sila na ploSe panelu
Vg= 1,2 X 3,6 - 0,55 x 1,15
X 0,443 = 1,633 kN
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4. Posudek mezniho stavu uUnosnosti

Smykova sila Vg4 = 1,633 kN
Tahova sila Ngq = 5,76 kN

Pro pfeneseni pfisluSnych zatizeni budou pouzity ocelové kotvy M16
Pocet kotev n = 3

Tento posudek je proveden v souladu s Fidicim pokynem pro evropska technicka schvaleni
ETAG 001 - KOVOVE KOTVY DO BETONU (Metal anchors for use in concrete) - Pfiloha C -

- Metody navrhu kotveni / A - obecna metoda navrhu

Vypoctem je nutno prokazat, Ze u dané kotvy a daného zatiZzeni nedojde k vétSimu
namahani nez je unosnost a to pro vSechny sméry zatizeni a vSechny zpudsoby poruseni.

4.1 Tahova zatizeni

4.1.1 Poruseni oceli

Charakteristicka unosnost kotvy v pfipadé poruseni oceli N s = 77,9 kN
Koeficient bezpecnosti yys = 1,5
Posudek
Nsg = Nys/Yums
| 5,757 kN < 155,80 kN ...vyhovuje |

4.1.2 PoruSeni vytazenim
Charakteristicka unosnost kotvy v pfipadé poruseni vytazenim neni pro tuto kotvu dle
technického schvaleni ETA rozhodujici a tudiz ji neni tfeba posuzovat.

4.1.3 PorusSeni vytrzenim kuzele z betonu
Charakteristicka unosnost kotvy v pfipadé poruseni vytrzenim kuZele betonu Ng :

NRk,c = NORk,c*(Ac,N/Aoc,N)*Lps,N*LlJre,N*qJec,N = 77,497 kN

- kde poc¢ate€ni hodnota charakteristické unosnosti kotvy umisténé v betonu s trhlinami

NORk,c = 712*\/fck,cube * h1,5ef = 18,866 kN
fek cube = 25 MPa C20/25 beton
het = 65 mm redukovana kotevni délka

- geometricky ucinek rozte€e a vzdalenosti od okraje na charakteristickou tnosnost
ANIA = 4,979

Ao’ = Corn *Sorn = 0,023 m?

Ac,N = (C1+O:500r,N )*Scr,N = 0,1 17 m2

- soucinitel ys y - vliv nepravidelnosti v rozloZeni napéti v betonu vlivem okraji betonového
dilce
Ws = 0,7+0,3*(C/Cp) < 1

c= 500 mm
Ccr,N = 175*hef,sta = 120
Wen= 1,950 > 1 => Yoy = 1,000

- soucinitel y, \ - odloupnuti tenké vrstvy betonu
Wren = 0,5+h/200 < 1
L|Jre,N = 0,825

- soucinitel Ye, y UCinek skupiny, pdsobi-li na jednotlivé kotvy riznéa zatiZzeni
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: 1

- 1+2ey /s, x
L|Jec,N = 1

en= 0 mm

<1

\Vec,N

Sern = 3% e = 195 mm

Posudek
Nsg = NpolVme
| 5,757 kN < 154,99 kN ...vyhovuje |

4.1.4 Poruseni rozstépenim

- Poruseni rozstépenim v disledku osazeni kotvy

Poruseni roz§tépenim betonu pfi instalaci kotvy se zabrani, jestlize se dodrzi minimalni
vzdalenosti od okraje c,, roztece s, a tloustky betonové dilce h.,, a vyztuze podle udaju
v pfislusném ETA.

Minimalni hodnoty pro kotvy M16 dle ETA

Cmin = 120 mm

Smin™ 90 mm pro kotvy M16 s redukovanou kotevni délkou hg = 65mm
hmin= 120 mm

Cskut = 500 2 c,i, ... vyhovuje

Sskut = 745 2 s, ... vyhovuje

hsyut = 160 2 h,y, ... vyhovuje

- Poruseni rozstépenim v disledku zatizeni
Lze pfedpokladat, Ze k poruSeni roz&tépenim nedojde, jestlize vzdalenost od okraje ve viech
smérech je ¢ 2 1,5 ¢, ¢, a tloustka dilce je h = 2hy

Cersp = 175 mm (dle ETA pro kotvy M16)
c= 500 mm 1,2.C4q¢ 210 mm ... vyhovuje
h= 160 mm 2hgs- 130 mm ... vyhovuje

Posudek poruseni prasknutim
Je tfeba vypocitat charakteristickou unosnost jednotlivé kotvy nebo skupiny kotev
pro pfipad poruSeni roz&té€penim podle nasledujici rovnic

NRk,sp = NORk,c*(Ac,N/Aoc,N)*lps,N*que,N*LlJec,N*Lth,sp = 16;417 kN
N e = 18,866 kN

WYsn= 1,000

Wen= 0,825

Ween = 1,000

soucinitel gy, ¢, - vliv skutecné tloustky dilce h na unosnost pfi poruseni prasknutim

h 2/3 2h€f~ 2/3

Whep = 1,211 < 1,055
Je-li vzdalenost kotvy od okraje mensi nez hodnota c,, s, mél by byt dilec podél okraje
opatfen podélnou vyztuzi.
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Posudek
NSd < Nrk,c/YMc

| 5757 kN < 32,83 kN ...vyhovuje |

4.2 Smykové zatizeni
4.2.1 Poruseni oceli

- bez ramene paky

Charakteristicka Unosnost kotvy v pfipadé poruseni oceli Vi ¢ = 51 kN
Koeficient bezpe&nosti vy = 1,25
Posudek
VSd < Vrk,s/VMs
| 1,633 kN < 122,40 kN ...vyhovuje |

- s pusobenim ramene paky
Charakteristicka Unosnost kotvy v pfipadé poruSeni oceli Vi ¢ je dana vztahem

a, M,
VR“:M: 1,999 kN
' [
ay = 1,00 ( na zakladé pfedpokladu nulového pfilnuti)

= 110 mm rameno paky

Meys = M rics(1-Nsg/Nras) = 219,91  Nm
M’res = 226,9 Nm
Nra,s = Nris /Yms = 62,320 kN
Posudek
VSd s Vrk,s/YMs
| 0544 kN < 1,599 kN ...vyhovuje |

4.2.2 PoruSeni vylomenim betonu

Charakteristicka unosnost Vg ¢, se urCi podle vztahu :

Viriep = K*Nryo = 178,242 kN
k= 23
NRk,c = 77,497 kN
Yme = 1 ,5
Posudek
VSd < Vrk,cp/YMc
[1633kN = 356 kN _.vyhovuje |

4.2.3 PorusSeni okraje betonu

Charakteristickou unosnost kotvy neni nutné ovérovat v pfipadé kotveni, kdy vzdalenost
od okraje ve vSech smérech ¢ = 10h

Charakteristicka unosnost kotvy nebo skupiny kotev se vypocte podle nasledujiciho vztahu :

Vike = Voo (Ao v/A%v) We v* Wy Wa v Weo v Wrey = 208,818 kN
Vl?k,c = 1>6 : d:mn ’ 11{3 ’ \ fck,cube ' CIL5 = 121 ,909 kN
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dnom = 16 mm a= 0,036
le = 65 mm B= 0,050
Cq= 500 mm
fek cube = 25 MPa

- geometricky ucinek rozte€e a vzdalenosti od okraje na charakteristickou tnosnost
Ay A%y = 0,833
A= 1,125
A.,= 0,9375
- soucinitel ysy - vliv nepravidelnosti v rozloZeni napéti v betonu vlivem okraji betonového

dilce
lI’JS,V = 0’7+0,3*(C2/1 ,501) S 1

Co = 500 mm
Cq= 600 mm
Ysy = 0,867

- soucinitel yy, y - bere v Uvahu, Ze Gnosnost ve smyku neklesa umérné k tloustce dilce
0,5
1,5¢, 51
Vv = <
’ h

- soucinitel gy - bere v Gvahu uhel a, mezi aplikovanym zatizenim V¢ a smérem kolmym
k volnému okraiji betonového dilce, hodnoty y,y jsou uvedeny v ETAG pro rlizné ahly

2,372 21

Wav= 1,000

- soucinitel ye.y - bere v dvahu ucinek skupiny kotev

1
= <1
VeV = e /G3e))
e, = 0 mm
Cq = 600 mm
l-|Jec,V = 1 1000

- soucinitel Y,y - vliv polohy kotveni v betonu s trhlinami nebo bez trhlin, popf. vliv druhu
pouzité vyztuze
Wev= 1,000

VSd < Vrk,cp/VMc
| 1,633 kN < 139,2 kN ...vyhovuje |

4.3 Unosnost kotev pii kombinovaném zatizeni tahem a smykem
Musi byt spIinény tyto podminky :
Bn<1,0
By=1,0
(BN + (BV) "= 1,2

kde By (By) je pomér mezi navrhovou Uunosnosti pfi zatizeni tahem (smykem)
- plati nejvétsi hodnoty
Bn = 0,175 <1,2 ...vyhovuje
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Bv = 0,340 <1,2 ...vyhovuje

[Bw)" + (B = 02721,0 ...vyhovuje |

5. Zavér
Navrzené kotvy M 16 vyhovi pro dané zatizeni v poctu 3ks na jeden panel, kotvy budou od okrajti
jednotlivych panelli vzdaleny dle obrazku ¢.6.

600 00

+ =
AM_
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-4;- R

- N

1200

Obr. ¢. 6
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Posouzeni unosnosti ocelovych kotev pro sendvi¢ové zdivo

tepelna izolace - EPS 160mm
1. Vypocet zatizeni

1.1 P¥itizeni od novych konstrukci na 1m?

tl. o) 9k Y 9d
[m] |kg.m{kN.m?| [ |[KkN.m?]
Lepidlo (primérna tloustka-plnoplog 0,005 | 1800 | 0,090 1,35 0,122
Tepelna izolace - EPS 0,160 [ 30 [ 0,048 | 1,35 0,065
Nova omitka 0,010 | 1900] 0,190 | 1,35 0,257
0,328 0,443
Celkové zatizeni vnitfniho panelu na 1m? = 0,443 kNm™*
1.2 Zatizeni od sani vétru na 1m? - viz predchozi vypocet
Maximalni sani vétru w, = -1,561 KNm™
7all 730
2. Navrh kotev
Navrzeny ocelové kotvy M16 délka 260mm & 4
—
="
3. Vnitini sily na panelu
ol
5 -
=
Ry
xS
+ +
(K]
S
h= 3,6 m vyska panelu 325,] il | 325
b= 1,5m ifka panelu 1500
Tahova sila na plose panelu
Ngg= 1,5 X 3,6 - 0,85 x 2,35
X 1,561 = 5,31 kN
Smykova sila na ploSe panelu
V= 15 X 3,6 - 0,85 x 2,35
X 0,443 = 1,507 kN
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4. Posudek mezniho stavu uUnosnosti

Smykova sila Vg4 = 1,507 kN
Tahova sila Ngq = 5,31 kN

Pro pfeneseni pfisluSnych zatizeni budou pouzity ocelové kotvy M16
Pocet kotev n = 3

Tento posudek je proveden v souladu s Fidicim pokynem pro evropska technicka schvaleni
ETAG 001 - KOVOVE KOTVY DO BETONU (Metal anchors for use in concrete) - Pfiloha C -

- Metody navrhu kotveni / A - obecna metoda navrhu

Vypoctem je nutno prokazat, Ze u dané kotvy a daného zatiZzeni nedojde k vétSimu
namahani nez je unosnost a to pro vSechny sméry zatizeni a vSechny zpudsoby poruseni.

4.1 Tahova zatizeni

4.1.1 Poruseni oceli

Charakteristicka unosnost kotvy v pfipadé poruseni oceli N s = 77,9 kN
Koeficient bezpecnosti yys = 1,5
Posudek
Nsg = Nys/Yums
| 5,312 kN < 155,80 kN ...vyhovuje |

4.1.2 PoruSeni vytazenim
Charakteristicka unosnost kotvy v pfipadé poruseni vytazenim neni pro tuto kotvu dle
technického schvaleni ETA rozhodujici a tudiz ji neni tfeba posuzovat.

4.1.3 PorusSeni vytrzenim kuzele z betonu
Charakteristicka unosnost kotvy v pfipadé poruseni vytrzenim kuZele betonu Ng :

NRk,c = NORk,c*(Ac,N/Aoc,N)*Lps,N*LlJre,N*qJec,N = 42:477 kN

- kde poc¢ate€ni hodnota charakteristické unosnosti kotvy umisténé v betonu s trhlinami

NORk,c = 712*\/fck,cube * h1,5ef = 18,866 kN
fek cube = 25 MPa C20/25 beton
het = 65 mm redukovana kotevni délka

- geometricky ucinek rozte€e a vzdalenosti od okraje na charakteristickou tnosnost
Ay 1A%\ = 2,729

Ao’ = Corn *Sorn = 0,023 m?

Ac,N = (C1+O:500r,N )*Scr,N = 0,064 m2

- soucinitel ys y - vliv nepravidelnosti v rozloZeni napéti v betonu vlivem okraji betonového
dilce
Ws = 0,7+0,3*(C/Cp) < 1

c= 230 mm
Ccr,N = 175*hef,sta = 120
Wn= 1,275 > 1 => Yoy = 1,000

- soucinitel y, \ - odloupnuti tenké vrstvy betonu
Wren = 0,5+h/200 < 1
L|Jre,N = 0,825

- soucinitel Ye, y UCinek skupiny, pdsobi-li na jednotlivé kotvy riznéa zatiZzeni
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1 <1

Posudek
Nsg = NpolVme
[5312kN < 84,95 kN “vyhovile ]

4.1.4 Poruseni rozstépenim

- Poruseni rozstépenim v disledku osazeni kotvy

Poruseni roz§tépenim betonu pfi instalaci kotvy se zabrani, jestlize se dodrzi minimalni
vzdalenosti od okraje c,, roztece s, a tloustky betonové dilce h.,, a vyztuze podle udaju
v pfislusném ETA.

Minimalni hodnoty pro kotvy M16 dle ETA

Cmin = 120 mm

Smin™ 90 mm pro kotvy M16 s redukovanou kotevni délkou hg = 65mm
hmin= 120 mm

Cskut = 230 2 ¢, -.- Vyhovuje

Sskut = 850 2 s, ... vyhovuje

hsyut = 160 2 h,y, ... vyhovuje

- Poruseni rozstépenim v disledku zatizeni
Lze pfedpokladat, Ze k poruSeni roz&tépenim nedojde, jestlize vzdalenost od okraje ve viech
smérech je ¢ 2 1,5 ¢, ¢, a tloustka dilce je h = 2hy

Cersp = 175 mm (dle ETA pro kotvy M16)
c= 230 mm 1,2.C4q¢ 210 mm ... vyhovuje
h= 160 mm 2hgs- 130 mm ... vyhovuje

Posudek poruseni prasknutim
Je tfeba vypocitat charakteristickou unosnost jednotlivé kotvy nebo skupiny kotev
pro pfipad poruSeni roz&té€penim podle nasledujici rovnic

NRk,sp = NORk,c*(Ac,N/Aoc,N)*lps,N*que,N*LlJec,N*Lth,sp = 16;417 kN
N e = 18,866 kN

WYsn= 1,000

Wen= 0,825

Ween = 1,000

soucinitel gy, ¢, - vliv skutecné tloustky dilce h na unosnost pfi poruseni prasknutim

h 2/3 2hgf 2/3

Whep = 1,211 < 1,055
Je-li vzdalenost kotvy od okraje mensi nez hodnota c,, s, mél by byt dilec podél okraje
opatfen podélnou vyztuzi.
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Posudek
NSd < Nrk,c/YMc
| 5312 kN < 32,83 kN ...vyhovuje |

4.2 Smykové zatizeni
4.2.1 Poruseni oceli

- bez ramene paky

Charakteristicka Unosnost kotvy v pfipadé poruseni oceli Vi ¢ = 51 kN
Koeficient bezpe&nosti vy = 1,25
Posudek
VSd < Vrk,s/VMs
| 1,507 kN < 122,40 kN ...vyhovuje |

- s pusobenim ramene paky
Charakteristicka Unosnost kotvy v pfipadé poruSeni oceli Vi ¢ je dana vztahem

a, M
Ve, — M R 2,004 kN
’ [
ay = 1,00 ( na zakladé pfedpokladu nulového pfilnuti)

= 110 mm rameno paky

Mgy s = MORk,s(1'NSd/NRd,s) = 220,45 Nm
M’res = 226,9 Nm
Nras = Nrks /Yums = 62,320 kN
Posudek
VSd < Vrk,s/YMs
| 0,502 kN < 1,603 kN ...vyhovuje |

4.2.2 PoruSeni vylomenim betonu

Charakteristicka unosnost Vg ¢, se urCi podle vztahu :

Vrkep = K*Ngrie = 97,698 kN
k= 2,3
Nrkc = 42,477 kN
Yme = 1 ,5
Posudek
VSd < Vrk,cp/YMc
| 1,507 kN < 195 kN ...vyhovuje |

4.2.3 PorusSeni okraje betonu

Charakteristickou unosnost kotvy neni nutné ovérovat v pfipadé kotveni, kdy vzdalenost
od okraje ve vSech smérech ¢ = 10h

Charakteristicka unosnost kotvy nebo skupiny kotev se vypocte podle nasledujiciho vztahu :

VRkc = VORk,c*(Ac,v/Aoc,v)*Lle,v*lth,v*lIJa,v*LlJec,v*LlJre,v = 69,500 kN

V}?k,c = 1>6 : d:nm ' Zf : \, fck,cube ’ 011,5 = 41 ’312 kN
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dnom = 16 mm a= 0,053
le = 65 mm B= 0,059
Cq= 230 mm
fek cube = 25 MPa

- geometricky ucinek rozte€e a vzdalenosti od okraje na charakteristickou tnosnost
Ay A%y = 0,833
A.’= 0,2381
A.,= 0,1984
- soucinitel ysy - vliv nepravidelnosti v rozloZeni napéti v betonu vlivem okraji betonového

dilce
lI’JS,V = 0’7+0,3*(C2/1 ,501) S 1

Co = 230 mm
Cq= 750 mm
Ysy = 0,761

- soucinitel yy, y - bere v Uvahu, Ze Gnosnost ve smyku neklesa umérné k tloustce dilce
0,5
V= 1,5¢, 51
[ R
’ h

- soucinitel gy - bere v Gvahu uhel a, mezi aplikovanym zatizenim V¢ a smérem kolmym
k volnému okraiji betonového dilce, hodnoty y,y jsou uvedeny v ETAG pro rlizné ahly

2,652 21

Wav= 1,000

- soucinitel ye.y - bere v dvahu ucinek skupiny kotev

1
Ve =1 e o)
e, = 0 mm
Cq = 750 mm
Wecv = 1,000

- soucinitel Y,y - vliv polohy kotveni v betonu s trhlinami nebo bez trhlin, popf. vliv druhu
pouzité vyztuze
Wev= 1,000

VSd < Vrk,cp/VMc
[1,507 kN < 46,3 kN ...vyhovuje |

4.3 Unosnost kotev pii kombinovaném zatizeni tahem a smykem
Musi byt spIinény tyto podminky :
Bn<1,0
By=1,0
(BN + (BV) "= 1,2

kde By (By) je pomér mezi navrhovou Uunosnosti pfi zatizeni tahem (smykem)
- plati nejvétsi hodnoty
Bn = 0,162 <1,2 ...vyhovuje
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Bv = 0,313 <1,2 ...vyhovuje

[(Bw)" + (B = 0,240 1,0 ...vyhovuje |

5. Zavér
Navrzené kotvy M 16 vyhovi pro dané zatizeni v poctu 3ks na jeden panel, kotvy budou od okrajti
jednotlivych panelli vzdaleny dle obrazku ¢.7.

750 750
=
= -+
gal
z
+ +
325/1 A0 | J2h
1500
Obr.¢. 7
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Posouzeni unosnosti ocelovych kotev pro sendvi¢ové zdivo
tepelna izolace - EPS 160mm
1. Vypocet zatizeni

1.1 P¥itizeni od novych konstrukci na 1m?

tl. o) 9k Y 9d
[m] |kg.m{kN.m?| [ |[KkN.m?]
Lepidlo (primérna tloustka-plnoplog 0,005 | 1800 | 0,090 | 1,35 0,122
Tepelna izolace - EPS 0,160 | 30 | 0,048 | 1,35 0,065
Nova omitka 0,010 | 1900| 0,190 | 1,35 0,257
0,328 0,443
Celkové zatizeni vnitfniho panelu na 1m? = 0,443 kNm™*

1.2 Zatizeni od sani vétru na 1m? - viz predchozi vypocet
Maximalni sani vétru w, = -1,561 KNm™

2. Navrh kotev

Navrzeny ocelové kotvy M16 délka 260mm 1200 1900
3. Vnitini sily na panelu =
i — +
2 1750
- =
=
S + +
h= 3,6 m vyska panelu 600 !’ 1200 1 000
b= 24 m Sitka panelu 2400
Tahova sila na plose panelu
Ngy= 24 X 3,6 - 1,75 x 2,35
X 1,561 = 7,07 kN
Smykova sila na ploSe panelu
V= 24 X 3,6 - 1,75 x 2,35

X 0,443 = 2,005 kN
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4. Posudek mezniho stavu uUnosnosti

Smykova sila Vg4 = 2,005 kN
Tahova sila Ngq = 7,07 kN

Pro pfeneseni pfisluSnych zatizeni budou pouzity ocelové kotvy M16
Pocet kotev n = 3

Tento posudek je proveden v souladu s Fidicim pokynem pro evropska technicka schvaleni
ETAG 001 - KOVOVE KOTVY DO BETONU (Metal anchors for use in concrete) - Pfiloha C -

- Metody navrhu kotveni / A - obecna metoda navrhu

Vypoctem je nutno prokazat, Ze u dané kotvy a daného zatiZzeni nedojde k vétSimu
namahani nez je unosnost a to pro vSechny sméry zatizeni a vSechny zpudsoby poruseni.

4.1 Tahova zatizeni

4.1.1 Poruseni oceli

Charakteristicka unosnost kotvy v pfipadé poruseni oceli N s = 77,9 kN
Koeficient bezpecnosti yys = 1,5
Posudek
Nsg = Nys/Yums
| 7,069 kN < 155,80 kN ...vyhovuje |

4.1.2 PoruSeni vytazenim
Charakteristicka unosnost kotvy v pfipadé poruseni vytazenim neni pro tuto kotvu dle
technického schvaleni ETA rozhodujici a tudiz ji neni tfeba posuzovat.

4.1.3 PorusSeni vytrzenim kuzele z betonu
Charakteristicka unosnost kotvy v pfipadé poruseni vytrzenim kuZele betonu Ng :

NRk,c = NORk,c*(Ac,N/Aoc,N)*Lps,N*LlJre,N*qJec,N = 42:477 kN

- kde poc¢ate€ni hodnota charakteristické unosnosti kotvy umisténé v betonu s trhlinami

NORk,c = 712*\/fck,cube * h1,5ef = 18,866 kN
fek cube = 25 MPa C20/25 beton
het = 65 mm redukovana kotevni délka

- geometricky ucinek rozte€e a vzdalenosti od okraje na charakteristickou tnosnost
Ay 1A%\ = 2,729

Ao’ = Corn *Sorn = 0,023 m?

Ac,N = (C1+O:500r,N )*Scr,N = 0,064 m2

- soucinitel ys y - vliv nepravidelnosti v rozloZeni napéti v betonu vlivem okraji betonového
dilce
Ws = 0,7+0,3*(C/Cp) < 1

c= 230 mm
Ccr,N = 175*hef,sta = 120
Wn= 1,275 > 1 => Yoy = 1,000

- soucinitel y, \ - odloupnuti tenké vrstvy betonu
Wren = 0,5+h/200 < 1
L|Jre,N = 0,825

- soucinitel Ye, y UCinek skupiny, pdsobi-li na jednotlivé kotvy riznéa zatiZzeni
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1 <1

Posudek
Nsg = NpolVme
[7,069 kN <= 84,95 kN “vyhovile ]

4.1.4 Poruseni rozstépenim

- Poruseni rozstépenim v disledku osazeni kotvy

Poruseni roz§tépenim betonu pfi instalaci kotvy se zabrani, jestlize se dodrzi minimalni
vzdalenosti od okraje c,, roztece s, a tloustky betonové dilce h.,, a vyztuze podle udaju
v pfislusném ETA.

Minimalni hodnoty pro kotvy M16 dle ETA

Cmin = 120 mm

Smin™ 90 mm pro kotvy M16 s redukovanou kotevni délkou hg = 65mm
hmin= 120 mm

Cskut = 230 2 ¢, -.- Vyhovuje

Sskut = 1200 2 s, ... vyhovuje

hsyut = 160 2 h,y, ... vyhovuje

- Poruseni rozstépenim v disledku zatizeni
Lze pfedpokladat, Ze k poruSeni roz&tépenim nedojde, jestlize vzdalenost od okraje ve viech
smérech je ¢ 2 1,5 ¢, ¢, a tloustka dilce je h = 2hy

Cersp = 175 mm (dle ETA pro kotvy M16)
c= 230 mm 1,2.C4q¢ 210 mm ... vyhovuje
h= 160 mm 2hgs- 130 mm ... vyhovuje

Posudek poruseni prasknutim
Je tfeba vypocitat charakteristickou unosnost jednotlivé kotvy nebo skupiny kotev
pro pfipad poruSeni roz&té€penim podle nasledujici rovnic

NRk,sp = NORk,c*(Ac,N/Aoc,N)*lps,N*que,N*LlJec,N*Lth,sp = 16;417 kN
N e = 18,866 kN

WYsn= 1,000

Wen= 0,825

Ween = 1,000

soucinitel gy, ¢, - vliv skutecné tloustky dilce h na unosnost pfi poruseni prasknutim

h 2/3 2hgf 2/3

Whep = 1,211 < 1,055
Je-li vzdalenost kotvy od okraje mensi nez hodnota c,, s, mél by byt dilec podél okraje
opatfen podélnou vyztuzi.
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Posudek
NSd < Nrk,c/YMc
| 7,069 kN < 32,83 kN ...vyhovuje |

4.2 Smykové zatizeni
4.2.1 Poruseni oceli

- bez ramene paky

Charakteristicka Unosnost kotvy v pfipadé poruseni oceli Vi ¢ = 51 kN
Koeficient bezpe&nosti vy = 1,25
Posudek
VSd < Vrk,s/VMs
| 2,005 kN < 122,40 kN ...vyhovuje |

- s pusobenim ramene paky
Charakteristicka Unosnost kotvy v pfipadé poruSeni oceli Vi ¢ je dana vztahem

a, M
Ve, — M R 1,985 kN
’ [
ay = 1,00 ( na zakladé pfedpokladu nulového pfilnuti)

= 110 mm rameno paky

Meys = M rics(1-Nsg/Nras) = 21832  Nm
M’res = 226,9 Nm
Nra,s = Nris /Yms = 62,320 kN
Posudek
VSd s Vrk,s/YMs
| 0,668 kN < 1,588 kN ...vyhovuje |

4.2.2 PoruSeni vylomenim betonu

Charakteristicka unosnost Vg ¢, se urCi podle vztahu :

Viriep = K*Nryo = 97,698 kN
k= 23
Nryo = 42,477 kN
Yme = 1 ,5
Posudek
VSd < Vrk,cp/YMc
[2006 kN = 195 kN _.vyhovuje |

4.2.3 PorusSeni okraje betonu

Charakteristickou unosnost kotvy neni nutné ovérovat v pfipadé kotveni, kdy vzdalenost
od okraje ve vSech smérech ¢ = 10h

Charakteristicka unosnost kotvy nebo skupiny kotev se vypocte podle nasledujiciho vztahu :

VRkc = VORk,c*(Ac,v/Aoc,v)*Lle,v*lth,v*lIJa,v*LlJec,v*LlJre,v = 63,414 kN

V}?k,c = 1>6 : d:nm ' Zf : \, fck,cube ’ 011,5 = 41 ’312 kN
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dnom = 16 mm a= 0,053
le = 65 mm B= 0,059
Cq= 230 mm
fek cube = 25 MPa

- geometricky ucinek rozte€e a vzdalenosti od okraje na charakteristickou tnosnost
Ay A%y = 0,833
A.’= 0,2381
A.,= 0,1984
- soucinitel ysy - vliv nepravidelnosti v rozloZeni napéti v betonu vlivem okraji betonového

dilce
lI’JS,V = 0’7+0,3*(C2/1 ,501) S 1

Co = 230 mm
Cq= 600 mm
Ysy = 0,777

- soucinitel yy, y - bere v Uvahu, Ze Gnosnost ve smyku neklesa umérné k tloustce dilce
0,5
V= 1,5¢, 51
[ R
’ h

- soucinitel gy - bere v Gvahu uhel a, mezi aplikovanym zatizenim V¢ a smérem kolmym
k volnému okraiji betonového dilce, hodnoty y,y jsou uvedeny v ETAG pro rlizné ahly

2,372 21

Wav= 1,000

- soucinitel ye.y - bere v dvahu ucinek skupiny kotev

1
Ve =1 e o)
e, = 0 mm
Cq = 600 mm
Wecv = 1,000

- soucinitel Y,y - vliv polohy kotveni v betonu s trhlinami nebo bez trhlin, popf. vliv druhu
pouzité vyztuze
Wev= 1,000

VSd < Vrk,cp/VMc
[2006 kN < 423 kN ...vyhovuje |

4.3 Unosnost kotev pii kombinovaném zatizeni tahem a smykem
Musi byt spIinény tyto podminky :
Bn<1,0
By=1,0
(BN + (BV) "= 1,2

kde By (By) je pomér mezi navrhovou Uunosnosti pfi zatizeni tahem (smykem)
- plati nejvétsi hodnoty
Bn = 0,215 <1,2 ...vyhovuje
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Bv = 0,421 <1,2 ...vyhovuje

|([3N)1’5 +(By)"= 0,373<1,0 ...vyhovuje |

5. Zavér
Navrzené kotvy M 16 vyhovi pro dané zatizeni v poctu 3ks na jeden panel, kotvy budou od okrajti
jednotlivych panelli vzdaleny dle obrazku ¢.8.

1200 1200
c N
= 1750
- =
=
N — <+ +
600 L 1200 | 600
2400
Obr. ¢. 8
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Posouzeni unosnosti ocelovych kotev pro sendvi¢ové zdivo

tepelna izolace - EPS 160mm
1. Vypocet zatizeni

1.1 P¥itizeni od novych konstrukci na 1m?

tl. o) 9k Y 9d
[m] |kg.m{kN.m?| [ |[KkN.m?]
Lepidlo (primérna tloustka-plnoplog 0,005 | 1800 | 0,090 1,35 0,122
Tepelna izolace - EPS 0,160 [ 30 [ 0,048 | 1,35 0,065
Nova omitka 0,010 [ 1900 0,190 | 1,35 0,257
0,328 0,443
Celkové zatizeni vnitfniho panelu na 1m? = 0,443 kNm™*
1.2 Zatizeni od sani vétru na 1m? - viz predchozi vypocet
Maximalni sani vétru w, = -1,561 KNm™
2. Navrh kotev
Navrzeny ocelové kotvy M16 délka 260mm
3. Vnitini sily na panelu
¥ 400 v a0 | 800 400
S
o=
=
g
lﬁ
2400
h= 0,8 m vyska panelu
b= 24 m Sifka panelu
Tahova sila na plose panelu
Ngy= 24 X 0,8
X 1,561 = 3,00 kN

Smykova sila na ploSe panelu
Vg= 24 X 0,8
X 0,443 = 0,850 kN
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4. Posudek mezniho stavu uUnosnosti

Smykova sila Vg = 0,850 kN
Tahova sila Ngq = 3,00 kN

Pro pfeneseni pfisluSnych zatizeni budou pouzity ocelové kotvy M16
Pocet kotev n = 3

Tento posudek je proveden v souladu s Fidicim pokynem pro evropska technicka schvaleni
ETAG 001 - KOVOVE KOTVY DO BETONU (Metal anchors for use in concrete) - Pfiloha C -

- Metody navrhu kotveni / A - obecna metoda navrhu

Vypoctem je nutno prokazat, Ze u dané kotvy a daného zatiZzeni nedojde k vétSimu
namahani nez je unosnost a to pro vSechny sméry zatizeni a vSechny zpudsoby poruseni.

4.1 Tahova zatizeni

4.1.1 Poruseni oceli

Charakteristicka unosnost kotvy v pfipadé poruseni oceli N s = 77,9 kN
Koeficient bezpecnosti yys = 1,5
Posudek
Nsg = Nys/Yums
| 2,998 kN < 155,80 kN ...vyhovuje |

4.1.2 PoruSeni vytazenim
Charakteristicka unosnost kotvy v pfipadé poruseni vytazenim neni pro tuto kotvu dle
technického schvaleni ETA rozhodujici a tudiz ji neni tfeba posuzovat.

4.1.3 PorusSeni vytrzenim kuzele z betonu
Charakteristicka unosnost kotvy v pfipadé poruseni vytrzenim kuZele betonu Ng :

NRk,c = NORk,c*(Ac,N/Aoc,N)*Lle,N*que,N*qJec,N = 64,527 kN
- kde poc¢ate€ni hodnota charakteristické unosnosti kotvy umisténé v betonu s trhlinami
NORk,c = 712*\/fck,cube * h1,5ef = 18,866 kN

fo cupe = 25 MPa C20/25 beton

het = 65 mm redukovana kotevni délka

- geometricky ucinek rozte€e a vzdalenosti od okraje na charakteristickou tnosnost
Ay 1A%\ = 4,146

Ao’ = Corn *Sorn = 0,023 m?

Ac,N = (C1+O:500r,N )*Scr,N = 0,097 m2

- soucinitel ys y - vliv nepravidelnosti v rozloZeni napéti v betonu vlivem okraji betonového
dilce
Ws = 0,7+0,3*(C/Cp) < 1

c= 400 mm
Ccr,N = 175*hef,sta = 120
Wen= 1,700 > 1 => Yoy = 1,000

- soucinitel y, \ - odloupnuti tenké vrstvy betonu
Wren = 0,5+h/200 < 1
L|Jre,N = 0,825

- soucinitel Ye, y UCinek skupiny, pdsobi-li na jednotlivé kotvy riznéa zatiZzeni
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1 <1

Posudek
Nsg = NpolVme
| 2,998 kN < 129,05 kN ...vyhovuje |

4.1.4 Poruseni rozstépenim

- Poruseni rozstépenim v disledku osazeni kotvy

Poruseni roz§tépenim betonu pfi instalaci kotvy se zabrani, jestlize se dodrzi minimalni
vzdalenosti od okraje c,, roztece s, a tloustky betonové dilce h.,, a vyztuze podle udaju
v pfislusném ETA.

Minimalni hodnoty pro kotvy M16 dle ETA

Cmin = 120 mm

Smin™ 90 mm pro kotvy M16 s redukovanou kotevni délkou hg = 65mm
hmin= 120 mm

Cskut = 400 2 c,i;; ... vyhovuje

Sskut = 800 2 s, ... vyhovuje

hsyut = 160 2 h,y, ... vyhovuje

- Poruseni rozstépenim v disledku zatizeni
Lze pfedpokladat, Ze k poruSeni roz&tépenim nedojde, jestlize vzdalenost od okraje ve viech
smérech je ¢ 2 1,5 ¢, ¢, a tloustka dilce je h = 2hy

Cersp = 175 mm (dle ETA pro kotvy M16)
c= 400 mm 1,2.C4q¢ 210 mm ... vyhovuje
h= 160 mm 2hgs- 130 mm ... vyhovuje

Posudek poruseni prasknutim
Je tfeba vypocitat charakteristickou unosnost jednotlivé kotvy nebo skupiny kotev
pro pfipad poruSeni roz&té€penim podle nasledujici rovnic

NRk,sp = NORk,c*(Ac,N/Aoc,N)*lps,N*que,N*LlJec,N*Lth,sp = 16;417 kN
N e = 18,866 kN

WYsn= 1,000

Wen= 0,825

Ween = 1,000

soucinitel gy, ¢, - vliv skutecné tloustky dilce h na unosnost pfi poruseni prasknutim

h 2/3 2hgf 2/3

Whep = 1,211 < 1,055
Je-li vzdalenost kotvy od okraje mensi nez hodnota c,, s, mél by byt dilec podél okraje
opatfen podélnou vyztuzi.
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Posudek
NSd < Nrk,c/YMc

| 2,998 kN =< 32,83 kN ...vyhovuje |

4.2 Smykové zatizeni
4.2.1 Poruseni oceli

- bez ramene paky

Charakteristicka Unosnost kotvy v pfipadé poruseni oceli Vi ¢ = 51 kN
Koeficient bezpe&nosti vy = 1,25
Posudek
VSd < Vrk,s/VMs
| 0,850 kN < 122,40 kN ...vyhovuje |

- s pusobenim ramene paky
Charakteristicka Unosnost kotvy v pfipadé poruSeni oceli Vi ¢ je dana vztahem

a, M
Ve, — M R 2,030 kN
’ [
ay = 1,00 ( na zakladé pfedpokladu nulového pfilnuti)

= 110 mm rameno paky

Mgy s = MORk,s(1'NSd/NRd,s) = 223,26 Nm
M’res = 226,9 Nm
Nras = Nrks /Yums = 62,320 kN
Posudek
VSd < Vrk,s/YMs
| 0,283 kN < 1,624 kN ...vyhovuje |

4.2.2 PoruSeni vylomenim betonu

Charakteristicka unosnost Vg ¢, se urCi podle vztahu :

Viriep = K*Nryo = 148,411 kN
k= 23
NRk,c = 64,527 kN
Yme = 1 ,5
Posudek
VSd < Vrk,cp/YMc
[0850 kN = 297 kN _.vyhovuje |

4.2.3 PorusSeni okraje betonu

Charakteristickou unosnost kotvy neni nutné ovérovat v pfipadé kotveni, kdy vzdalenost
od okraje ve vSech smérech ¢ = 10h

Charakteristicka unosnost kotvy nebo skupiny kotev se vypocte podle nasledujiciho vztahu :

Vike = Voo (Ao v/A%v) We v* Wy Wa v Weo v Wrey = 129,428 kN

Vl?k,c = 1>6 : d:mn ’ 11{3 ’ \ fck,cube ' CIL5 = 89’1 15 kN
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dnom = 16 mm a= 0,040
le = 65 mm B= 0,053
Cq= 400 mm
fek cube = 25 MPa

- geometricky ucinek rozte€e a vzdalenosti od okraje na charakteristickou tnosnost
Ay A%y = 0,833
A= 072
A.,= 06

- soucinitel ysy - vliv nepravidelnosti v rozloZeni napéti v betonu vlivem okraji betonového
dilce

lI’JS,V = 0’7+0,3*(C2/1 ,501) S 1

Cy = 400 mm
Cq= 400 mm
Ysy = 0,900

- soucinitel yy, y - bere v Uvahu, Ze Gnosnost ve smyku neklesa umérné k tloustce dilce
0,5
V= 1,5¢, 51
[ R
’ h

- soucinitel gy - bere v Gvahu uhel a, mezi aplikovanym zatizenim V¢ a smérem kolmym
k volnému okraiji betonového dilce, hodnoty y,y jsou uvedeny v ETAG pro rlizné ahly

1,936 > 1

Wav= 1,000

- soucinitel ye.y - bere v dvahu ucinek skupiny kotev

Y.y = ; <1
=Y 142e,/(3c)
e, = 0 mm
Cq = 600 mm
WYecv = 1,000

- soucinitel Y,y - vliv polohy kotveni v betonu s trhlinami nebo bez trhlin, popf. vliv druhu
pouzité vyztuze
Wev= 1,000

VSd < Vrk,cp/VMc
[0.850 kN < 86,3 kN ...vyhovuje |

4.3 Unosnost kotev pii kombinovaném zatizeni tahem a smykem
Musi byt spIinény tyto podminky :
Bn<1,0
By=1,0
(BN + (BV) "= 1,2

kde By (By) je pomér mezi navrhovou Uunosnosti pfi zatizeni tahem (smykem)
- plati nejvétsi hodnoty
Bn = 0,091 <1,2 ...vyhovuje
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By = 0,175 <1,2 ...vyhovuje

|([3N)1’5 +(By)">= 0,100 <1,0 ...vyhovuje |

5. Zavér
Navrzené kotvy M 16 vyhovi pro dané zatizeni v poctu 3ks na jeden panel, kotvy budou od okrajti

jednotlivych panelli vzdaleny dle obrazku ¢.9.

L 400 L 300 L 800 L, 400 &

400

400

| 2400 ]

Obr.¢. 9
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Posouzeni unosnosti ocelovych kotev pro sendvi¢ové zdivo
tepelna izolace - EPS 160mm

1. Vypocet zatizeni

1.1 P¥itizeni od novych konstrukci na 1m?

tl. o) 9k Y 9d
[m] |kg.m{kN.m?| [ |[KkN.m?]
Lepidlo (primérna tloustka-plnoplog 0,005 | 1800 | 0,090 1,35 0,122
Tepelna izolace - EPS 0,160 [ 30 [ 0,048 | 1,35 0,065
Nova omitka 0,010 | 1900| 0,190 | 1,35 0,257
0,328 0,443
Celkové zatizeni vnitfniho panelu na 1m? = 0,443 kNm™*
1.2 Zatizeni od sani vétru na 1m? - viz predchozi vypocet
Maximalni sani vétru w, = -1,561 KNm™
2. Navrh kotev
Navrzeny ocelové kotvy M16 délka 260mm
3. Vnitini sily na panelu
Loosao 600 LS00
|
AT
=
T ¢- <-
]
=
LT
1200

h= 0,8 m
b= 1,2 m

vySka panelu
Sifka panelu

Tahova sila na plose panelu

Ngg= 1,2 X

X 1,561

0.8

= 1,50 kN

Smykova sila na ploSe panelu

V= 12 x

X 0,443

0,8

= 0,425 kN
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4. Posudek mezniho stavu uUnosnosti

Smykova sila Vg4 = 0,425 kN
Tahova sila Ngq = 1,50 kN

Pro pfeneseni pfisluSnych zatizeni budou pouzity ocelové kotvy M16
Pocet kotev n = 2

Tento posudek je proveden v souladu s Fidicim pokynem pro evropska technicka schvaleni
ETAG 001 - KOVOVE KOTVY DO BETONU (Metal anchors for use in concrete) - Pfiloha C -

- Metody navrhu kotveni / A - obecna metoda navrhu

Vypoctem je nutno prokazat, Ze u dané kotvy a daného zatiZzeni nedojde k vétSimu
namahani nez je unosnost a to pro vSechny sméry zatizeni a vSechny zpudsoby poruseni.

4.1 Tahova zatizeni

4.1.1 Poruseni oceli

Charakteristicka unosnost kotvy v pfipadé poruseni oceli N s = 77,9 kN
Koeficient bezpecnosti yys = 1,5
Posudek
Nsg = Nys/Yums
| 1,499 kN < 103,87 kN ...vyhovuje |

4.1.2 PoruSeni vytazenim
Charakteristicka unosnost kotvy v pfipadé poruseni vytazenim neni pro tuto kotvu dle
technického schvaleni ETA rozhodujici a tudiz ji neni tfeba posuzovat.

4.1.3 PorusSeni vytrzenim kuzele z betonu
Charakteristicka unosnost kotvy v pfipadé poruseni vytrzenim kuZele betonu Ng :

NRk,c = NORk,c*(Ac,N/Aoc,N)*Lps,N*LlJre,N*qJec,N = 51,556 kN
- kde poc¢ate€ni hodnota charakteristické unosnosti kotvy umisténé v betonu s trhlinami
NORk,c = 712*\/fck,cube * h1,5ef = 18,866 kN

fo cupe = 25 MPa C20/25 beton

het = 65 mm redukovana kotevni délka

- geometricky ucinek rozte€e a vzdalenosti od okraje na charakteristickou tnosnost
Ay 1A%\ = 3,313

Ao’ = Corn *Sorn = 0,023 m?

Ac,N = (C1+O:500r,N )*Scr,N = 0,078 m2

- soucinitel ys y - vliv nepravidelnosti v rozloZeni napéti v betonu vlivem okraji betonového
dilce
Ws = 0,7+0,3*(C/Cp) < 1

c= 300 mm
Ccr,N = 175*hef,sta = 120
Wen = 1,450 > 1 => Yoy = 1,000

- soucinitel y, \ - odloupnuti tenké vrstvy betonu
Wren = 0,5+h/200 < 1
L|Jre,N = 0,825

- soucinitel Ye, y UCinek skupiny, pdsobi-li na jednotlivé kotvy riznéa zatiZzeni
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1 <1

Posudek
Nsg = NpolVme
| 1,499 kN < 68,74 kN ...vyhovuje |

4.1.4 Poruseni rozstépenim

- Poruseni rozstépenim v disledku osazeni kotvy

Poruseni roz§tépenim betonu pfi instalaci kotvy se zabrani, jestlize se dodrzi minimalni
vzdalenosti od okraje c,, roztece s, a tloustky betonové dilce h.,, a vyztuze podle udaju
v pfislusném ETA.

Minimalni hodnoty pro kotvy M16 dle ETA

Cmin = 120 mm

Smin™ 90 mm pro kotvy M16 s redukovanou kotevni délkou hg = 65mm
hmin= 120 mm

Cskut = 300 2 ci, -.- vyhovuje

Sskut = 600 2 s, ... vyhovuje

hsyut = 160 2 h,y, ... vyhovuje

- Poruseni rozstépenim v disledku zatizeni
Lze pfedpokladat, Ze k poruSeni roz&tépenim nedojde, jestlize vzdalenost od okraje ve viech
smérech je ¢ 2 1,5 ¢, ¢, a tloustka dilce je h = 2hy

Cersp = 175 mm (dle ETA pro kotvy M16)
c= 300 mm 1,2.C4q¢ 210 mm ... vyhovuje
h= 160 mm 2hgs- 130 mm ... vyhovuje

Posudek poruseni prasknutim
Je tfeba vypocitat charakteristickou unosnost jednotlivé kotvy nebo skupiny kotev
pro pfipad poruSeni roz&té€penim podle nasledujici rovnic

NRk,sp = NORk,c*(Ac,N/Aoc,N)*lps,N*que,N*LlJec,N*Lth,sp = 16;417 kN
N e = 18,866 kN

WYsn= 1,000

Wen= 0,825

Ween = 1,000

soucinitel gy, ¢, - vliv skutecné tloustky dilce h na unosnost pfi poruseni prasknutim

h 2/3 2hgf 2/3

Whep = 1,211 < 1,055
Je-li vzdalenost kotvy od okraje mensi nez hodnota c,, s, mél by byt dilec podél okraje
opatfen podélnou vyztuzi.
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Posudek
NSd < Nrk,c/YMc

| 1,499 kN < 21,89 kN ...vyhovuje |

4.2 Smykové zatizeni
4.2.1 Poruseni oceli

- bez ramene paky

Charakteristicka Unosnost kotvy v pfipadé poruseni oceli Vi ¢ = 51 kN
Koeficient bezpe&nosti vy = 1,25
Posudek
VSd < Vrk,s/VMs
| 0425 kN < 81,60 kN ...vyhovuje |

- s pusobenim ramene paky
Charakteristicka Unosnost kotvy v pfipadé poruSeni oceli Vi ¢ je dana vztahem

a, M
Ve, — M R 2,046 kN
’ [
ay = 1,00 ( na zakladé pfedpokladu nulového pfilnuti)

= 110 mm rameno paky

Mgis = MORk,s(1'NSd/NRd,s) = 225,08 Nm
M’res = 226,9 Nm
Nra,s = Nris /Yms = 62,320 kN
Posudek
VSd < Vrk,s/YMs
| 0213 kN < 1,637 kN ...vyhovuje |

4.2.2 PoruSeni vylomenim betonu

Charakteristicka unosnost Vg ¢, se urCi podle vztahu :

Vrkep = K*Ngrie = 118,580 kN
k= 2,3
NRrkc = 51,556 kN
Yme = 1 ,5
Posudek
VSd < Vrk,cp/YMc
[0425kN < 158 kN ...vyhovuje |

4.2.3 PorusSeni okraje betonu

Charakteristickou unosnost kotvy neni nutné ovérovat v pfipadé kotveni, kdy vzdalenost
od okraje ve vSech smérech ¢ = 10h

Charakteristicka unosnost kotvy nebo skupiny kotev se vypocte podle nasledujiciho vztahu :

VRkc = VORk,c*(Ac,v/Aoc,v)*Lle,v*lth,v*lIJa,v*LlJec,v*LlJre,v = 91,347 kN
Vl?k,c = 1>6 : d:om ’ 11{3 ' \’ -fck,cube ’ CIL5 = 59,661 kN
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drom = 16 mm a= 0,047
le = 65 mm B= 0,056
Cq= 300 mm
fek.cube = 25 MPa

- geometricky ucinek rozte€e a vzdalenosti od okraje na charakteristickou tnosnost
Ay A%y = 0,944
A.’= 0,405
A.,= 0,3825
- soucinitel ysy - vliv nepravidelnosti v rozloZeni napéti v betonu vlivem okraji betonového

dilce
lI’JS,V = 0’7+0,3*(C2/1 ,501) S 1

Cy = 400 mm
Cq= 300 mm
Ysy = 0,967

- soucinitel yy, y - bere v Uvahu, Ze Gnosnost ve smyku neklesa umérné k tloustce dilce
0,5
V= 1,5¢, 51
[ R
’ h

- soucinitel gy - bere v Gvahu uhel a, mezi aplikovanym zatizenim V¢ a smérem kolmym
k volnému okraiji betonového dilce, hodnoty y,y jsou uvedeny v ETAG pro rlizné ahly

1,677 21

Wav= 1,000

- soucinitel ye.y - bere v dvahu ucinek skupiny kotev

Y.y = ; <1
=Y 142e,/(3c)
e, = 0 mm
Cq = 300 mm
WYecv = 1,000

- soucinitel Y,y - vliv polohy kotveni v betonu s trhlinami nebo bez trhlin, popf. vliv druhu
pouzité vyztuze
Wev= 1,000

VSd < Vrk,cp/VMc
[0425kN < 60,9 kN ...vyhovuje |

4.3 Unosnost kotev pii kombinovaném zatizeni tahem a smykem
Musi byt spIinény tyto podminky :
Bn<1,0
By=1,0
(BN + (BV) "= 1,2

kde By (By) je pomér mezi navrhovou Uunosnosti pfi zatizeni tahem (smykem)
- plati nejvétsi hodnoty
Bn = 0,068 < 1,2 ...vyhovuje
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By = 0,130 <1,2 ...vyhovuje

|([3N)1’5 +(By)">= 0,065 <1,0 ...vyhovuje |

5. Zavér
Navrzené kotvy M 16 vyhovi pro dané zatizeni v poctu 2ks na jeden panel, kotvy budou od okrajti

jednotlivych panelli vzdaleny dle obrazku ¢.10.
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Posouzeni unosnosti ocelovych kotev pro sendvi¢ové zdivo

tepelna izolace - EPS 160mm
1. Vypocet zatizeni

1.1 P¥itizeni od novych konstrukci na 1m?

tl. o) 9k Y 9d
[m] |kg.m{kN.m?| [ |[KkN.m?]
Lepidlo (primérna tloustka-plnoplog 0,005 | 1800 | 0,090 | 1,35 0,122
Tepelna izolace - EPS 0,160 | 30 | 0,048 | 1,35 0,065
Nova omitka 0,010 | 1900| 0,190 | 1,35 0,257
0,328 0,443
Celkové zatizeni vnitfniho panelu na 1m? = 0,443 kNm™*

1.2 Zatizeni od sani vétru na 1m? - viz predchozi vypocet

Maximalni sani vétru w, = -1,561 KNm™
2. Navrh kotev
Navrzeny ocelové kotvy M16 délka 260mm

3. Vnitini sily na panelu

800

h= 0,8 m vyska panelu
b= 0,6 m Sifka panelu

Tahova sila na plose panelu
Ngg= 0,6 X 0,8
X 1,561 = 0,75 kN

Smykova sila na ploSe panelu
V= 0,6 X 0,8
X 0,443 = 0,213 kN
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4. Posudek mezniho stavu uUnosnosti

Smykova sila Vg4 = 0,213 kN
Tahova sila Ngq = 0,75 kN

Pro pfeneseni pfisluSnych zatizeni budou pouzity ocelové kotvy M16
Pocet kotev n = 2

Tento posudek je proveden v souladu s Fidicim pokynem pro evropska technicka schvaleni
ETAG 001 - KOVOVE KOTVY DO BETONU (Metal anchors for use in concrete) - Pfiloha C -

- Metody navrhu kotveni / A - obecna metoda navrhu

Vypoctem je nutno prokazat, Ze u dané kotvy a daného zatiZzeni nedojde k vétSimu
namahani nez je unosnost a to pro vSechny sméry zatizeni a vSechny zpudsoby poruseni.

4.1 Tahova zatizeni

4.1.1 Poruseni oceli

Charakteristicka unosnost kotvy v pfipadé poruseni oceli N s = 77,9 kN
Koeficient bezpecnosti yys = 1,5
Posudek
Nsg = Nys/Yums
| 0,749 kN < 103,87 kN ...vyhovuje |

4.1.2 PoruSeni vytazenim
Charakteristicka unosnost kotvy v pfipadé poruseni vytazenim neni pro tuto kotvu dle
technického schvaleni ETA rozhodujici a tudiz ji neni tfeba posuzovat.

4.1.3 PorusSeni vytrzenim kuzele z betonu
Charakteristicka unosnost kotvy v pfipadé poruseni vytrzenim kuZele betonu Ng :

NRk,c = NORk,c*(Ac,N/Aoc,N)*Lps,N*LlJre,N*qJec,N = 45,071 kN
- kde poc¢ate€ni hodnota charakteristické unosnosti kotvy umisténé v betonu s trhlinami
NORk,c = 712*\/fck,cube * h1,5ef = 18,866 kN

fo cupe = 25 MPa C20/25 beton

het = 65 mm redukovana kotevni délka

- geometricky ucinek rozte€e a vzdalenosti od okraje na charakteristickou tnosnost
Ay 1A%\ = 2,896

Ao’ = Corn *Sorn = 0,023 m?

Ac,N = (C1+O:500r,N )*Scr,N = 0,068 m2

- soucinitel ys y - vliv nepravidelnosti v rozloZeni napéti v betonu vlivem okraji betonového
dilce
Ws = 0,7+0,3*(C/Cp) < 1

c= 250 mm
Ccr,N = 175*hef,sta = 120
Wen= 1,325 > 1 => Yoy = 1,000

- soucinitel y, \ - odloupnuti tenké vrstvy betonu
Wren = 0,5+h/200 < 1
L|Jre,N = 0,825

- soucinitel Ye, y UCinek skupiny, pdsobi-li na jednotlivé kotvy riznéa zatiZzeni
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Posudek
Nsg = NpolVme
| 0,749 kN < 60,10 kN ...vyhovuje |

4.1.4 Poruseni rozstépenim

- Poruseni rozstépenim v disledku osazeni kotvy

Poruseni roz§tépenim betonu pfi instalaci kotvy se zabrani, jestlize se dodrzi minimalni
vzdalenosti od okraje c,, roztece s, a tloustky betonové dilce h.,, a vyztuze podle udaju
v pfislusném ETA.

Minimalni hodnoty pro kotvy M16 dle ETA

Cmin = 120 mm

Smin™ 90 mm pro kotvy M16 s redukovanou kotevni délkou hg = 65mm
hmin= 120 mm

Cskut = 250 2 c,i, .- Vyhovuje

Sskut = 300 2 s, ... vyhovuje

hsyut = 160 2 h,y, ... vyhovuje

- Poruseni rozstépenim v disledku zatizeni
Lze pfedpokladat, Ze k poruSeni roz&tépenim nedojde, jestlize vzdalenost od okraje ve viech
smérech je ¢ 2 1,5 ¢, ¢, a tloustka dilce je h = 2hy

Cersp = 175 mm (dle ETA pro kotvy M16)
c= 250 mm 1,2.C4q¢ 210 mm ... vyhovuje
h= 160 mm 2hgs- 130 mm ... vyhovuje

Posudek poruseni prasknutim
Je tfeba vypocitat charakteristickou unosnost jednotlivé kotvy nebo skupiny kotev
pro pfipad poruSeni roz&té€penim podle nasledujici rovnic

NRk,sp = NORk,c*(Ac,N/Aoc,N)*lps,N*que,N*LlJec,N*Lth,sp = 16;417 kN
N e = 18,866 kN

WYsn= 1,000

Wen= 0,825

Ween = 1,000

soucinitel gy, ¢, - vliv skutecné tloustky dilce h na unosnost pfi poruseni prasknutim

h 2/3 2hgf 2/3

Whep = 1,211 < 1,055
Je-li vzdalenost kotvy od okraje mensi nez hodnota c,, s, mél by byt dilec podél okraje
opatfen podélnou vyztuzi.
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Posudek
NSd < Nrk,c/YMc
| 0,749 kKN < 21,89 kN ...vyhovuje |

4.2 Smykové zatizeni
4.2.1 Poruseni oceli

- bez ramene paky

Charakteristicka Unosnost kotvy v pfipadé poruseni oceli Vi ¢ = 51 kN
Koeficient bezpe&nosti vy = 1,25
Posudek
VSd < Vrk,s/VMs
| 0213 kN < 81,60 kN ...vyhovuje |

- s pusobenim ramene paky
Charakteristicka Unosnost kotvy v pfipadé poruSeni oceli Vi ¢ je dana vztahem

a, M
Vi, =12 = 2,054 kN
’ [
ay = 1,00 ( na zakladé pfedpokladu nulového pfilnuti)

= 110 mm rameno paky

Mgis = MORk,s(1'NSd/NRd,s) = 225,99 Nm
M’res = 226,9 Nm
Nra,s = Nris /Yms = 62,320 kN
Posudek
VSd s Vrk,s/YMs
| 0,06 kN < 1,644 kN ...vyhovuje |

4.2.2 PoruSeni vylomenim betonu

Charakteristicka unosnost Vg ¢, se urCi podle vztahu :

Viriep = K*Nryo = 103,664 kN
k= 23
NRk,c = 45,071 kN
Yme = 1 ,5
Posudek
VSd < Vrk,cp/YMc
| 0213 kN < 138 kN ...vyhovuje |

4.2.3 PorusSeni okraje betonu

Charakteristickou unosnost kotvy neni nutné ovérovat v pfipadé kotveni, kdy vzdalenost
od okraje ve vSech smérech ¢ = 10h

Charakteristicka unosnost kotvy nebo skupiny kotev se vypocte podle nasledujiciho vztahu :

VRkc = VORk,c*(Ac,v/Aoc,v)*Lle,v*lth,v*lIJa,v*LlJec,v*LlJre,v = 56,135 kN
V}?k,c = 1>6 : d:nm ' Zf : \, fck,cube ’ 011,5 = 46’347 kN
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drom = 16 mm a= 0,051
le = 65 mm B= 0,058
Cq= 250 mm
fek cube = 25 MPa

- geometricky ucinek rozte€e a vzdalenosti od okraje na charakteristickou tnosnost
Ay A%y = 0,833
A.’= 02813
A.,= 0,2344
- soucinitel ysy - vliv nepravidelnosti v rozloZeni napéti v betonu vlivem okraji betonového

dilce
lI’JS,V = 0’7+0,3*(C2/1 ,501) S 1

Co = 250 mm
Cq= 300 mm
Ysy = 0,867

- soucinitel yy, y - bere v Uvahu, Ze Gnosnost ve smyku neklesa umérné k tloustce dilce
0,5
V= 1,5¢, 51
[ R
’ h

- soucinitel gy - bere v Gvahu uhel a, mezi aplikovanym zatizenim V¢ a smérem kolmym
k volnému okraiji betonového dilce, hodnoty y,y jsou uvedeny v ETAG pro rlizné ahly

1,677 21

Wav= 1,000

- soucinitel ye.y - bere v dvahu ucinek skupiny kotev

1
Ve =1 e o)
e, = 0 mm
Cq = 300 mm
Wecv = 1,000

- soucinitel Y,y - vliv polohy kotveni v betonu s trhlinami nebo bez trhlin, popf. vliv druhu
pouzité vyztuze
Wev= 1,000

VSd < Vrk,cp/VMc
[0213kN =< 37,4kN ...vyhovuje |

4.3 Unosnost kotev pii kombinovaném zatizeni tahem a smykem
Musi byt spIinény tyto podminky :
Bn<1,0
By=1,0
(BN + (BV) "= 1,2

kde By (By) je pomér mezi navrhovou Uunosnosti pfi zatizeni tahem (smykem)
- plati nejvétsi hodnoty
Bn = 0,034 <1,2 ...vyhovuje

121



Bv = 0,065 < 1,2 ...vyhovuje

|([3N)1’5 +(By)"°= 0,023 <1,0 ...vyhovuje |

5. Zavér
Navrzené kotvy M 16 vyhovi pro dané zatizeni v poctu 2ks na jeden panel, kotvy budou od okrajti
jednotlivych panelli vzdaleny dle obrazku ¢.11.
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Posouzeni unosnosti ocelovych kotev pro sendvi¢ové zdivo
tepelna izolace - EPS 160mm
1. Vypocet zatizeni

1.1 P¥itizeni od novych konstrukci na 1m?

tl. o) 9k Y 9d
[m] |kg.m{kN.m?| [ |[KkN.m?]
Lepidlo (primérna tloustka-plnoplog 0,005 | 1800 | 0,090 | 1,35 0,122
Tepelna izolace - EPS 0,160 | 30 | 0,048 | 1,35 0,065
Nova omitka 0,010 | 1900| 0,190 | 1,35 0,257
0,328 0,443
Celkové zatizeni vnitfniho panelu na 1m? = 0,443 kNm™*

1.2 Zatizeni od sani vétru na 1m? - viz predchozi vypocet
Maximalni sani vétru w, = -1,561 KNm™

2. Navrh kotev
Navrzeny ocelové kotvy M16 délka 260mm

3. Vnitini sily na panelu

L0, 30 250

400

400

= =
-+ -+
lT
L B0
A
h= 0,80 m vyska panelu
b= 0,87 m Sifka panelu
Tahova sila na plose panelu
Ngg= 0,87 x 0,8
X 1,561 = 1,09 kN
Smykova sila na ploSe panelu
V= 087 X 0,8
X 0,443 = 0,308 kN
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4. Posudek mezniho stavu uUnosnosti

Smykova sila Vg = 0,308 kN
Tahova sila Ngq = 1,09 kN

Pro pfeneseni pfisluSnych zatizeni budou pouzity ocelové kotvy M16
Pocet kotev n = 2

Tento posudek je proveden v souladu s Fidicim pokynem pro evropska technicka schvaleni
ETAG 001 - KOVOVE KOTVY DO BETONU (Metal anchors for use in concrete) - Pfiloha C -

- Metody navrhu kotveni / A - obecna metoda navrhu

Vypoctem je nutno prokazat, Ze u dané kotvy a daného zatiZzeni nedojde k vétSimu
namahani nez je unosnost a to pro vSechny sméry zatizeni a vSechny zpudsoby poruseni.

4.1 Tahova zatizeni

4.1.1 Poruseni oceli

Charakteristicka unosnost kotvy v pfipadé poruseni oceli N s = 77,9 kN
Koeficient bezpecnosti yys = 1,5
Posudek
Nsg = Nys/Yums
| 1,087 kN < 103,87 kN ...vyhovuje |

4.1.2 PoruSeni vytazenim
Charakteristicka unosnost kotvy v pfipadé poruseni vytazenim neni pro tuto kotvu dle
technického schvaleni ETA rozhodujici a tudiz ji neni tfeba posuzovat.

4.1.3 PorusSeni vytrzenim kuzele z betonu
Charakteristicka unosnost kotvy v pfipadé poruseni vytrzenim kuZele betonu Ng :

NRk,c = NORk,c*(Ac,N/Aoc,N)*Lps,N*LlJre,N*qJec,N = 45,071 kN
- kde poc¢ate€ni hodnota charakteristické unosnosti kotvy umisténé v betonu s trhlinami
NORk,c = 712*\/fck,cube * h1,5ef = 18,866 kN

fo cupe = 25 MPa C20/25 beton

het = 65 mm redukovana kotevni délka

- geometricky ucinek rozte€e a vzdalenosti od okraje na charakteristickou tnosnost
Ay 1A%\ = 2,896

Ao’ = Corn *Sorn = 0,023 m?

Ac,N = (C1+O:500r,N )*Scr,N = 0,068 m2

- soucinitel ys y - vliv nepravidelnosti v rozloZeni napéti v betonu vlivem okraji betonového
dilce
Ws = 0,7+0,3*(C/Cp) < 1

c= 250 mm
Ccr,N = 175*hef,sta = 120
Wen= 1,325 > 1 => Yoy = 1,000

- soucinitel y, \ - odloupnuti tenké vrstvy betonu
Wren = 0,5+h/200 < 1
L|Jre,N = 0,825

- soucinitel Ye, y UCinek skupiny, pdsobi-li na jednotlivé kotvy riznéa zatiZzeni
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Posudek
Nsg = NpolVme
| 1,087 kN < 60,10 kN ...vyhovuje |

4.1.4 Poruseni rozstépenim

- Poruseni rozstépenim v disledku osazeni kotvy

Poruseni roz§tépenim betonu pfi instalaci kotvy se zabrani, jestlize se dodrzi minimalni
vzdalenosti od okraje c,, roztece s, a tloustky betonové dilce h.,, a vyztuze podle udaju
v pfislusném ETA.

Minimalni hodnoty pro kotvy M16 dle ETA

Cmin = 120 mm

Smin™ 90 mm pro kotvy M16 s redukovanou kotevni délkou hg = 65mm
hmin= 120 mm

Cskut = 250 2 c,i, .- Vyhovuje

Sskut = 370 2 s, ... vyhovuje

hsyut = 160 2 h,y, ... vyhovuje

- Poruseni rozstépenim v disledku zatizeni
Lze pfedpokladat, Ze k poruSeni roz&tépenim nedojde, jestlize vzdalenost od okraje ve viech
smérech je ¢ 2 1,5 ¢, ¢, a tloustka dilce je h = 2hy

Cersp = 175 mm (dle ETA pro kotvy M16)
c= 250 mm 1,2.C4q¢ 210 mm ... vyhovuje
h= 160 mm 2hgs- 130 mm ... vyhovuje

Posudek poruseni prasknutim
Je tfeba vypocitat charakteristickou unosnost jednotlivé kotvy nebo skupiny kotev
pro pfipad poruSeni roz&té€penim podle nasledujici rovnic

NRk,sp = NORk,c*(Ac,N/Aoc,N)*lps,N*que,N*LlJec,N*Lth,sp = 16;417 kN
N e = 18,866 kN

WYsn= 1,000

Wen= 0,825

Ween = 1,000

soucinitel gy, ¢, - vliv skutecné tloustky dilce h na unosnost pfi poruseni prasknutim

h 2/3 2hgf 2/3

Whep = 1,211 < 1,055
Je-li vzdalenost kotvy od okraje mensi nez hodnota c,, s, mél by byt dilec podél okraje
opatfen podélnou vyztuzi.
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Posudek
NSd < Nrk,c/YMc
| 1,087 kN < 21,89 kN ...vyhovuje |

4.2 Smykové zatizeni
4.2.1 Poruseni oceli

- bez ramene paky

Charakteristicka Unosnost kotvy v pfipadé poruseni oceli Vi ¢ = 51 kN
Koeficient bezpe&nosti vy = 1,25
Posudek
VSd < Vrk,s/VMs
| 0,308 kN < 81,60 kN ...vyhovuje |

- s pusobenim ramene paky
Charakteristicka Unosnost kotvy v pfipadé poruSeni oceli Vi ¢ je dana vztahem

a, M
Ve, — M R 2,051 kN
’ [
ay = 1,00 ( na zakladé pfedpokladu nulového pfilnuti)

= 110 mm rameno paky

Mgis = MORk,s(1'NSd/NRd,s) = 225 58 Nm
M’res = 226,9 Nm
Nra,s = Nris /Yms = 62,320 kN
Posudek
VSd s Vrk,s/YMs
| 0,154 kN < 1,641 kN ...vyhovuje |

4.2.2 PoruSeni vylomenim betonu

Charakteristicka unosnost Vg ¢, se urCi podle vztahu :

Viriep = K*Nryo = 103,664 kN
k= 23
NRk,c = 45,071 kN
Yme = 1 ,5
Posudek
VSd < Vrk,cp/YMc
| 0,308 kN < 138 kN ...vyhovuje |

4.2.3 PorusSeni okraje betonu

Charakteristickou unosnost kotvy neni nutné ovérovat v pfipadé kotveni, kdy vzdalenost
od okraje ve vSech smérech ¢ = 10h

Charakteristicka unosnost kotvy nebo skupiny kotev se vypocte podle nasledujiciho vztahu :

VRkc = VORk,c*(Ac,v/Aoc,v)*Lle,v*lth,v*lIJa,v*LlJec,v*LlJre,v = 73,319 kN
V}?k,c = 1>6 : d:nm ' Zf : \, fck,cube ’ 011,5 = 46’347 kN
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drom = 16 mm a= 0,051
le = 65 mm B= 0,058
Cq= 250 mm
fek cube = 25 MPa

- geometricky ucinek rozte€e a vzdalenosti od okraje na charakteristickou tnosnost
Ay A%y = 1,033
A.’= 02813
A.,= 0,2906
- soucinitel ysy - vliv nepravidelnosti v rozloZeni napéti v betonu vlivem okraji betonového

dilce
lI’JS,V = 0’7+0,3*(C2/1 ,501) S 1

Cy = 400 mm
Cq= 250 mm
Ysy = 1,020

- soucinitel yy, y - bere v Uvahu, Ze Gnosnost ve smyku neklesa umérné k tloustce dilce
0,5
V= 1,5¢, 51
[ R
’ h

- soucinitel gy - bere v Gvahu uhel a, mezi aplikovanym zatizenim V¢ a smérem kolmym
k volnému okraiji betonového dilce, hodnoty y,y jsou uvedeny v ETAG pro rlizné ahly

1,531 21

Wav= 1,000

- soucinitel ye.y - bere v dvahu ucinek skupiny kotev

1
Ve =1 e o)
e, = 0 mm
Cq = 250 mm
Wecv = 1,000

- soucinitel Y,y - vliv polohy kotveni v betonu s trhlinami nebo bez trhlin, popf. vliv druhu
pouzité vyztuze
Wev= 1,000

VSd < Vrk,cp/VMc
| 0,308 kN < 48,9 kN ...vyhovuje |

4.3 Unosnost kotev pii kombinovaném zatizeni tahem a smykem
Musi byt spIinény tyto podminky :
Bn<1,0
By=1,0
(BN + (BV) "= 1,2

kde By (By) je pomér mezi navrhovou Uunosnosti pfi zatizeni tahem (smykem)
- plati nejvétsi hodnoty
Bn = 0,050 < 1,2 ...vyhovuje
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Bv = 0,094 <1,2 ...vyhovuje

|([3N)1’5 +(By)"> = 0,040 <1,0 ...vyhovuje |

5. Zavér
Navrzené kotvy M 16 vyhovi pro dané zatizeni v poctu 2ks na jeden panel, kotvy budou od okrajti
jednotlivych panelli vzdaleny dle obrazku ¢.12.
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Obr. ¢. 12
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13. Statické posouzeni zatepleni ploché stifechy - jidelna a S$. druzina
Zatizeni vétrem dle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast : oblast Il Voo = 25 ms™!
Kategorie terénu : 1

Oblasti rovnomérné pokryté vegetaci nebo budovami nebo s izolovanymi
pfekazkami, jejichz vzdéalenost je maximalné 20nasobek vysky pfekaZek(jako jsou
vesnice, pfedméstsky terén, souvisly les)

Typ stiechy : Plocha stfecha s atikou

Zakladni rozméry budovy

Sitka b= 17,66 m
Délka d = 35,66 m
Vyska h = 8,65 m
Vyska atiky h, = 0,50 m

Vypocet u¢inkd vétru
Budova se nachazi ve vétrné oblasti s charakteristickou stfedni rychlosti vétru :
Vpo= 25,0 m/s

Zakladni rychlost vétru

Vp = Cdir*Cseason*Vb,O = 25,0 m/s
kde Cgir = 1,0 soucinitel sméru vétru - doporuéena hodnota dle narodni pfilohy
Cseason = 1,0 soucinitel rocniho obdobi - doporuc¢ena hodnota dle narodni pfilohy
Mistni vlivy
Charakteristicka stfedni rychlost vétru ve vySce z nad terénem
Vm(2) = €(2)*Co(2)"Vp = 18,10 m/s
kde Co(2) = 1,000 (soucinitel ortografie)
¢(z) = k*In(z/zy) = 0,724 (soucinitel drsnosti)

kde ke = 0,19%(zo/20)>" = 0,215 (soucinitel terénu)
kde Zy = 0,3 m

Zpmin = 5 m

Zo1= 0,056 m

Maximalni charakteristicky tlak q,(z)
9p(2) = [1+71(2)]0,5°p*V,y" = 0,631  kNm?

kde I,(2) =k / [co(z)*In(z/zg)] = 0,298 (intenzita turbulence)
ki= 1,0 - (soucinitel turbulence - dle narodni pfilohy)
p= 1,25  kgm® (mérna hmotnost vzduchu dle NP)

Refereéni vyska z,
Z. = max (h, zZgin) = 8,65 m
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Podélny vitr

b= 17,7  m (délka strany kolmé na smér vétru)
d= 35,7 m (délka strany rovhobé&zné se smérem vétru)
= min(b;2h) = 17,29 m

el2 = 8,645 m hy/h 0,061 m

el4 = 4,323 m

e/10 = 1,729 m

Cpo = -1,356 Coi = 0,2

Coo” = -0,878 Coi = -0,3

Coe' = -0,7

Cpe = -0,2

Cpo = 0,2

Vysledné hodnoty zatizeni vétrem v danych oblastech
w= Qp(z) * (Cpe 'Cpi)

We.=  -0,982 kNm™ We.=  -0,666 kNm™
We.=  -0,680 KNm™ We.=  -0,365 kNm™
wy.=  -0,568 kNm™ wy.=  -0,252 kNm™
w.=  -0,252 kNm™ W= 0,063 kNm™
Wy = 0,000 kNm™ Wy = 0,316 kNm™
1,729 6,9 27,0
’Il' ’II‘ ’Ill ’Ib
N
<
1 [
smer vétru
—> |G H I o
3 |
{ [ N
e/10
=
L el2 L
1 7
L d L
1 1
PFi€ny vitr
b= 35,7 m (délka strany kolmé na smér vétru)
d= 17,7 m (délka strany rovnobéZné se smérem vétru)
e= min(b;2h) = 17,29 m
el2 = 865 m
el4d = 432 m
e/10 = 1,73 m
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Cpe = -1,356

Ce =  -0,878
Cpo = -0,7
Cpe = -0,2
Cpe = 0,2

Vysledné hodnoty zatiZeni vétrem v danych oblastech

w= qp(z) * (Cpe 'Cpi)

WE. -0,982 KNm> Wg_ = -0,666 kNm™
Wo. -0,680 kKNm™ We.= -0,240 KNm™
Wi -0,568 KNm™ Wy = -0,169 kKNm™
w,. 0,252 kNm wy. = 0,030 kNm™
|
4 1
O
=
BI F
. eld y ] |_,|/e/4
@
5
5
A /II’ "II "L
27,02 4,32

Navrh kotev

Kotva pro skladbu, max tl.500mm

Stfesni teleskopickd hmozdinka §50x535mm pro stfechy se spadovymi kliny

Unosnost kotev

Unosnost jedné kotvy a souginitele bezpe&nosti:

IFRk,1 =

1,59 kN

Soucinitel 7y =

3

Navrhova unosnost n=1 kotev:

Fra1 = N*Frei/ym=

Posudek kotveni v rohovych oblastech F

0,530 kN

tloustka skladby=

délka kotvy=

Maximalni hodnota zatizeni na celé budové - maximalni sani

15,9 m

1,73 m

500 mm

535 mm

Oblast F Weqf= -1,473 kNm
Navrzeno kotveni hmozdinkami: 3 ks/m?
Unosnost jedné hmozdinky Nra1 = 0,530 kN
Unosnost na 1m? Nrg =4*Nrgs = 1,590 kNm™
NRrd > Wed
1,59 kNm™ > 1,47 kNm™ ...vyhovuje
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Posudek kotveni v okrajovych oblastech G

Zatizeni vétrem v okrajovych oblastech G

Oblast G W= -1,020 KNm™
Navrzeno kotveni hmozdinkami: 3 ks/m?
Unosnost jedné hmozdinky NRa.1 = 0,530 kN
Unosnost na 1m? Nrg = 3*Nggs = 1,590 kKNm™
NRrd > Wed
1,59 kNm™ > 1,02 kNm™ ...vyhovuje
Posudek kotveni na zbytku strechy
Zatizeni vétrem v oblasti H
OblastH  Wegp= -0,852 KNm™
Navrzeno kotveni hmozdinkami: 3 ks/m?
Unosnost jedné hmozdinky NRa.1 = 0,530 kN
Unosnost na 1m? Nrg = 3*Nggs = 1,590 kKNm™
NRrd > Wed
1,59 kNm™ > 0,85 kNm™ ...vyhovuje

Pro ovéreni statické unosnosti kotev je vhodné prfed zapoéetim veskerych praci provést

vytazné zkousky!!!

Délka hmozdinek

Minimalni délka L, i, = hp + hyo + @y + @, =

kde tloustka izolace hp =

hloubka kotveni h,oy, =
celkova délka kotvy L, =

I—a,min < La

530 mm
500 mm
30

535

mm (dle vyrobce)
mm (délka Sroubu+podlozky)

| 530 mm

<

535 mm

...vyhovuje

Navrzené hmozdinky @98mm, délky 535mm vyhovi pro dané zatizeni v poctech uvedenych v
predchazejicim vypocétu a na nasledujicim obrazku.

4,3

-
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Oblasti

27,0-

4,3

3 ks/m?
3 ks/m?
3 ks/m?




14. Statické posouzeni zatepleni ploché stfechy - dilny + TV, €ast ,,a,,
Zatizeni vétrem dle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast : oblast Il Voo = 25 ms™!
Kategorie terénu : 1

Oblasti rovnomérné pokryté vegetaci nebo budovami nebo s izolovanymi
pfekazkami, jejichz vzdéalenost je maximalné 20nasobek vysky pfekaZek(jako jsou
vesnice, pfedméstsky terén, souvisly les)

Typ stiechy : Plocha stfecha s atikou

Zakladni rozméry budovy

Sitka b= 17,50 m
Délka d = 39,87 m
Vyska h = 510 m
Vyska atiky h, = 0,50 m

Vypocet u¢inkd vétru
Budova se nachazi ve vétrné oblasti s charakteristickou stfedni rychlosti vétru :
Vpo= 25,0 m/s

Zakladni rychlost vétru

Vb= Cdir*Cseason*Vb,O = 25,0 m/s
kde Cgir = 1,0 soucinitel sméru vétru - doporuéena hodnota dle narodni pfilohy
Cseason = 1,0 soucinitel rocniho obdobi - doporuc¢ena hodnota dle narodni pfilohy
Mistni vlivy
Charakteristicka stfedni rychlost vétru ve vySce z nad terénem
Vm(2) = €(2)*Co(2)"Vp = 15,26  m/s
kde Co(2) = 1,000 (soucinitel ortografie)
¢(z) = k*In(z/zy) = 0,610 (soucinitel drsnosti)

kde ke = 0,19%(zo/20)>" = 0,215 (soucinitel terénu)
kde Zy = 0,3 m

Zpmin = 5 m

2o~ 0,05 m

Maximalni charakteristicky tlak q,(z)
ap(z) = [1+71(2)]*0,5"p*V,n" = 0,505 kNm

kde I,(2) =k / [co(z)*In(z/zg)] = 0,353 (intenzita turbulence)
ki= 1,0 - (soucinitel turbulence - dle narodni pfilohy)
p= 1,25  kgm® (mérna hmotnost vzduchu dle NP)

Refereéni vyska z,
Z. = max (h, zZgin) = 5,10 m
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Podélny vitr

b= 17,5 m (délka strany kolmé na smér vétru)
d= 39,9 m (délka strany rovnobézné se smérem vétru)
= min(b;2h) = 10,2 m

el2 = 5,1 m he/h 0,109 m

eld = 2550 m

e/10 = 1,02 m

Cpo = -1,2 Coi = 0,2

Co*= 08 Cpi = -0,3

Coe' = -0,7

Cpe = -0,2

Cpo = 0,2

Vysledné hodnoty zatizeni vétrem v danych oblastech
w= Qp(z) * (Cpe 'Cpi)

W, = -0,707 kNm WE. = -0,454 KNm™
Wg. = -0,505 KNm™ Wg. = -0,252 KNm™
Wi = -0,454 kNm™ Wy.=  -0,202 kNm™
w,.= -0,202 kNm™ W= 0,050 kNm™
w,.= 0,000 kNm2 W= 0,252 KNm™
1,02 4,1 34,8

’Il' ’II‘ ’Ill ’|b

Fe/4 ,
| =

smer vétru

—_ G H I

el4
™ |

e/10
=t
L el2 L
1 7
L d L
1 1
PFi€ny vitr
b= 39,9 m (délka strany kolmé na smér vétru)
d= 17,5 m (délka strany rovnobéZné se smérem vétru)
e= min(b;2h) = 10,2 m
el2 = 510 m
el4d = 255 m
e/10 = 1,02 m
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Coo = 1,2 Co'= 0.2

Ce = 08 Coi = -0,3
Cpo = -0,7
Cpe = -0,2
Cpe = 0,2

Vysledné hodnoty zatiZeni vétrem v danych oblastech
w= qp(z) * (Cpe 'Cpi)

W, = -0,707 KNm™ Wg_ = -0,454 KNm™
Wg. = -0,505 kNm2 Wg. = -0,103 kNm™
Wh=  -0,454 KNm Wy.=  -0,078 kNm™
W, = -0,202 kNm2 W= 0,050 kNm™
L b L
4 7
H 16,5 m

2 *x
BI F G F 1,02 m
., e/4 y i ., eld ,
@
'O
&
/||, /II’ IIII AL
2,55 34,77 2,55

Navrh kotev
Kotva pro skladbu, max tl.500mm
Stfesni teleskopickd hmozdinka §50x535mm pro stfechy se spadovymi kliny

Unosnost kotev tloustka skladby= 500 mm
Unosnost jedné kotvy a souginitele bezpe&nosti:

[Fris = 1,59 kN |
Soucinitel 7y = 3

Navrhova unosnost n=1 kotev:
Fra1 = N*Frei/ym= 0,530 kN
délka kotvy= 535 mm
Posudek kotveni v rohovych oblastech F
Maximalni hodnota zatizeni na celé budové - maximalni sani

Oblast F Weq = -1,060 kNm™
Navrzeno kotveni hmozdinkami: 3 ks/m?
Unosnost jedné hmozdinky Nra1 = 0,530 kN
Unosnost na 1m? Nrg = 3*Nggy = 1,590 kKNm™
NRrd > Wed
1,59 kNm™ > 1,06 kNm™ ...vyhovuje
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Posudek kotveni v okrajovych oblastech G

Zatizeni vétrem v okrajovych oblastech G

Oblast G W= -0,757 KNm™
Navrzeno kotveni hmozdinkami: 3 ks/m?
Unosnost jedné hmozdinky NRa.1 = 0,530 kN
Unosnost na 1m? Nrg = 3*Nggs = 1,590 kKNm™
NRrd > Wed
1,59 kNm™ > 0,76 kNm™ ...vyhovuje
Posudek kotveni na zbytku strechy
Zatizeni vétrem v oblasti H
OblastH  Wegp= -0,682 KNm™
Navrzeno kotveni hmozdinkami: 3 ks/m?
Unosnost jedné hmozdinky NRa.1 = 0,530 kN
Unosnost na 1m? Nrg = 3*Nggs = 1,590 kKNm™
NRrd > Wed
1,59 kNm™ > 0,68 kNm™ ...vyhovuje

Pro ovéreni statické unosnosti kotev je vhodné prfed zapoéetim veskerych praci provést

vytazné zkousky!!!

Délka hmozdinek

Minimalni délka L, i, = hp + hyo + @y + @, = 530 mm
kde tloustka izolace hp = 500 mm
hloubka kotveni h,,, = 30 mm (dle vyrobce)
celkova délka kotvy L, = 535 mm (délka Sroubu+podlozky)
Lamin <La
| 530 mm < 535 mm ...vyhovuje |

Navrzené hmozdinky @98mm, délky 535mm vyhovi pro dané zatizeni v poctech uvedenych v
predchazejicim vypocétu a na nasledujicim obrazku.

2,6

-
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15. Statické posouzeni zatepleni ploché strechy - dilny + TV, €ast ,,b,,
Zatizeni vétrem dle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast : oblast Il Voo = 25 ms™!
Kategorie terénu : 1

Oblasti rovnomérné pokryté vegetaci nebo budovami nebo s izolovanymi
pfekazkami, jejichz vzdéalenost je maximalné 20nasobek vysky pfekaZek(jako jsou
vesnice, pfedméstsky terén, souvisly les)

Typ stiechy : Plocha stfecha s atikou

Zakladni rozméry budovy

Sitka b= 10,46 m
Délka d = 34,70 m
Vyska h = 412 m
Vyska atiky h, = 0,64 m

Vypocet u¢inkd vétru
Budova se nachazi ve vétrné oblasti s charakteristickou stfedni rychlosti vétru :
Vpo= 25,0 m/s

Zakladni rychlost vétru

Vp = Cdir*Cseason*Vb,O = 25,0 m/s
kde Cgir = 1,0 soucinitel sméru vétru - doporuéena hodnota dle narodni pfilohy
Cseason = 1,0 soucinitel rocniho obdobi - doporuc¢ena hodnota dle narodni pfilohy
Mistni vlivy
Charakteristicka stfedni rychlost vétru ve vySce z nad terénem
Vm(2) = €(2)*Co(2)"Vp = 14,11 m/s
kde Co(2) = 1,000 (soucinitel ortografie)
¢(z) = k*In(z/zy) = 0,564 (soucinitel drsnosti)

kde ke = 0,19%(zo/20)>" = 0,215 (soucinitel terénu)
kde Zy = 0,3 m

Zpmin = 5 m

Zo1= 0,056 m

Maximalni charakteristicky tlak q,(z)
p(2) = [1+71,(2)]"0,5"p*v,’ = 0,457  KkNm™

kde I,(2) =k / [co(z)*In(z/zg)] = 0,382 (intenzita turbulence)
ki= 1,0 - (soucinitel turbulence - dle narodni pfilohy)
p= 1,25  kgm® (mérna hmotnost vzduchu dle NP)

Refereéni vyska z,
Ze = max (h, Zmin) = 4,12 m
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Podélny vitr

b= 10,5 m (délka strany kolmé na smér vétru)
d= 34,7  m (délka strany rovhobézné se smérem vétru)
= min(b;2h) = 8,24 m

el2 = 412 m he/h 0,184 m

eld = 2060 m

e/10 = 0,824 m

Cpo = -1,2 Coi = 0,2

Co*= 08 Cpi = -0,3

Coe' = -0,7

Cpe = -0,2

Cpo = 0,2

Vysledné hodnoty zatizeni vétrem v danych oblastech
w= Qp(z) * (Cpe 'Cpi)

W, = -0,639 kKNm™ Wg.= -0,411 KNm™
Wg. = -0,457 KNm> Wg. = -0,228 KNm™
Wy = -0,411 KNm™ Wh. = -0,183 kNm™
w,.= -0,183 KNm™ W= 0,046 kNm™
w,.= 0,000 kNm2 W= 0,228 KNm™

0,824 3,3 30,6

’Il' 1!- ’Ill ’Ib
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PFi€ny vitr
b= 34,7 m (délka strany kolmé na smér vétru)
d= 10,5 m (délka strany rovnobéZné se smérem vétru)
e= min(b;2h) = 8,24 m
el2 = 412 m
el4d = 206 m
e/10 = 0,82 m
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Coo = 1,2 Co'= 0.2

Ce = 08 Coi = -0,3
Cpo = -0,7
Cpe = -0,2
Cpe = 0,2

Vysledné hodnoty zatiZeni vétrem v danych oblastech
w= qp(z) * (Cpe 'Cpi)

Wg. = -0,639 kKNm™ WE. = -0,411 KNm™
Wg. = -0,457 KNm™ Wg. = -0,072 KkNm™
Wi = -0,411 kNm™ Wy.=  -0,051 kNm™
wy. = -0,183 kNm™ wy. = 0,054 kNm™
L b L
1 1
H 96 m

2 *x
BI F G F 0,82 m
., e/4 y ) ., eld ,
@
'O
&
/||, /II’ IIII AL
2,06 30,58 2,06

Navrh kotev
Kotva pro skladbu, max tl.500mm
Stfesni teleskopickd hmozdinka §50x535mm pro stfechy se spadovymi kliny

Unosnost kotev tloustka skladby= 500 mm
Unosnost jedné kotvy a souginitele bezpe&nosti:

[Fris = 1,59 kN |
Soucinitel 7y = 3

Navrhova unosnost n=1 kotev:
Fra1 = N*Frei/ym= 0,530 kN
délka kotvy= 535 mm
Posudek kotveni v rohovych oblastech F
Maximalni hodnota zatizeni na celé budové - maximalni sani

Oblast F Weqyr= -0,959 kNm™
Navrzeno kotveni hmozdinkami: 3 ks/m?
Unosnost jedné hmozdinky Nra1 = 0,530 kN
Unosnost na 1m? Nrg =3*Ngg1 = 1,590 kKNm™
NRrd > Wed
1,59 kNm™ > 0,96 kNm™ ...vyhovuje
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Posudek kotveni v okrajovych oblastech G

Zatizeni vétrem v okrajovych oblastech G

Oblast G Weya= -0,685 KNm™
Navrzeno kotveni hmozdinkami: 3 ks/m?
Unosnost jedné hmozdinky NRa.1 = 0,530 kN
Unosnost na 1m? Nrg = 3*Nggs = 1,590 kKNm™
NRrd > Wed
1,59 kNm™ > 0,69 kNm™ ...vyhovuje
Posudek kotveni na zbytku strechy
Zatizeni vétrem v oblasti H
OblastH  Wgyp= -0,617 KNm™
Navrzeno kotveni hmozdinkami: 3 ks/m?
Unosnost jedné hmozdinky NRa.1 = 0,530 kN
Unosnost na 1m? Nrg = 3*Nggs = 1,590 kKNm™
NRrd > Wed
1,59 kNm™ > 0,62 kNm™ ...vyhovuje

Pro ovéreni statické unosnosti kotev je vhodné prfed zapoéetim veskerych praci provést

vytazné zkousky!!!

Délka hmozdinek

Minimalni délka L, i, = hp + hyo + @y + @, = 530 mm
kde tloustka izolace hp = 500 mm
hloubka kotveni h,,, = 30 mm (dle vyrobce)
celkova délka kotvy L, = 535 mm (délka Sroubu+podlozky)
Lamin <La
| 530 mm < 535 mm ...vyhovuje |

Navrzené hmozdinky @98mm, délky 535mm vyhovi pro dané zatizeni v poctech uvedenych v
predchazejicim vypocétu a na nasledujicim obrazku.

2,1

-

140

Oblasti
30,6 3 ks/m?
3 ks/m?




16. Statické posouzeni zatepleni ploché stirechy - Satny
Zatizeni vétrem dle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast : oblast Il Voo = 25 ms™!
Kategorie terénu : 1

Oblasti rovnomérné pokryté vegetaci nebo budovami nebo s izolovanymi
pfekazkami, jejichz vzdéalenost je maximalné 20nasobek vysky pfekaZek(jako jsou
vesnice, pfedméstsky terén, souvisly les)

Typ stiechy : Plocha stfecha s atikou

Zakladni rozméry budovy

Sitka b= 12,16 m
Délka d = 58,18 m
Vyska h = 429 m
Vyska atiky h, = 0,75 m

Vypocet u¢inkd vétru
Budova se nachazi ve vétrné oblasti s charakteristickou stfedni rychlosti vétru :
Vpo= 25,0 m/s

Zakladni rychlost vétru

Vp = Cdir*Cseason*Vb,O = 25,0 m/s
kde Cgir = 1,0 soucinitel sméru vétru - doporuéena hodnota dle narodni pfilohy
Cseason = 1,0 soucinitel rocniho obdobi - doporuc¢ena hodnota dle narodni pfilohy
Mistni vlivy
Charakteristicka stfedni rychlost vétru ve vySce z nad terénem
Vm(2) = €(2)*Co(2)"Vp = 14,32 m/s
kde Co(2) = 1,000 (soucinitel ortografie)
¢(z) = k*In(z/zy) = 0,573 (soucinitel drsnosti)

kde ke = 0,19%(zo/20)>" = 0,215 (soucinitel terénu)
kde Zy = 0,3 m

Zpmin = 5 m

Zo1= 0,056 m

Maximalni charakteristicky tlak q,(z)
9p(2) = [1+71(2)]"0,5"p*v,’ = 0,466  kNm™

kde I,(2) =k / [co(z)*In(z/zg)] = 0,376 (intenzita turbulence)
ki= 1,0 - (soucinitel turbulence - dle narodni pfilohy)
p= 1,25  kgm® (mérna hmotnost vzduchu dle NP)

Refereéni vyska z,
Ze = max (h, Zmin) = 4,29 m
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Podélny vitr

b= 12,2 m (délka strany kolmé na smér vétru)
d= 58,2 m (délka strany rovnobézné se smérem vétru)
= min(b;2h) = 8,58 m

el2 = 429 m hy/h 0,212 m

el4 = 2145 m

e/10 = 0,858 m

Cpo = -1,2 Coi = 0,2

Co*= 08 Cpi = -0,3

Coe' = -0,7

Cpe = -0,2

Cpo = 0,2

Vysledné hodnoty zatizeni vétrem v danych oblastech
w= Qp(z) * (Cpe 'Cpi)

W, = -0,652 kNm WE. = -0,419 KNm™
Wg. = -0,466 KNm™ Wg. = -0,233 kKNm™
Wy = -0,419 kKNm Wh. = -0,186 kNm™
w,.= -0,186 KNm™ W= 0,047 kNm™
w,.= 0,000 kNm2 W= 0,233 KNm™

0,858 34 53,9
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PFi€ny vitr
b= 58,2 m (délka strany kolmé na smér vétru)
d= 12,2 m (délka strany rovnobéZné se smérem vétru)
e= min(b;2h) = 8,58 m
el2 = 429 m
el4d = 215 m
e/10 = 0,86 m
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Coo = 1,2 Co'= 0.2

Ce = 08 Coi = -0,3
Cpo = -0,7
Cpe = -0,2
Cpe = 0,2

Vysledné hodnoty zatiZeni vétrem v danych oblastech
w= qp(z) * (Cpe 'Cpi)

W = -0,652 kNm™ We.= -0,419 KNm™
Wg. = -0,466 kKNm™ Wg. = -0,077 kKNm™
Wh. = -0,419 kNm™ Wh. = -0,055 KNm™
wy. = -0,186 kKNm™ wy. = 0,053 kNm™
L b L
1 1
H 11,3 m

2 *x
BI F G F 0,86 m
., e/4 y ) ., eld ,
@
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&
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2,15 53,89 2,15

Navrh kotev
Kotva pro skladbu, max tl.500mm
Stfesni teleskopickd hmozdinka §50x535mm pro stfechy se spadovymi kliny

Unosnost kotev tloustka skladby= 500 mm
Unosnost jedné kotvy a souginitele bezpe&nosti:

[Fris = 1,59 kN |
Soucinitel 7y = 3

Navrhova unosnost n=1 kotev:
Fra1 = N*Frei/ym= 0,530 kN
délka kotvy= 535 mm
Posudek kotveni v rohovych oblastech F
Maximalni hodnota zatizeni na celé budové - maximalni sani

Oblast F Weqr= -0,978 kNm™
Navrzeno kotveni hmozdinkami: 3 ks/m?
Unosnost jedné hmozdinky Nra1 = 0,530 kN
Unosnost na 1m? Nrg =3*Ngg1 = 1,590 kKNm™
NRrd > Wed
1,59 kNm™ > 0,98 kNm™ ...vyhovuje
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Posudek kotveni v okrajovych oblastech G

Zatizeni vétrem v okrajovych oblastech G

Oblast G Wgyg= -0,699 KNm™
Navrzeno kotveni hmozdinkami: 3 ks/m?
Unosnost jedné hmozdinky NRa.1 = 0,530 kN
Unosnost na 1m? Nrg = 3*Nggs = 1,590 kKNm™
NRrd > Wed
1,59 kNm™ > 0,70 kNm™ ...vyhovuje
Posudek kotveni na zbytku strechy
Zatizeni vétrem v oblasti H
OblastH  Wegp= -0,629 KNm™
Navrzeno kotveni hmozdinkami: 3 ks/m?
Unosnost jedné hmozdinky NRa.1 = 0,530 kN
Unosnost na 1m? Nrg = 3*Nggs = 1,590 kKNm™
NRrd > Wed
1,59 kNm™ > 0,63 kNm™ ...vyhovuje

Pro ovéreni statické unosnosti kotev je vhodné prfed zapoéetim veskerych praci provést

vytazné zkousky!!!

Délka hmozdinek

Minimalni délka L, i, = hp + hyo + @y + @, = 530 mm
kde tloustka izolace hp = 500 mm
hloubka kotveni h,,, = 30 mm (dle vyrobce)
celkova délka kotvy L, = 535 mm (délka Sroubu+podlozky)
Lamin <La
| 530 mm < 535 mm ...vyhovuje |

Navrzené hmozdinky @98mm, délky 535mm vyhovi pro dané zatizeni v poctech uvedenych v
predchazejicim vypocétu a na nasledujicim obrazku.

2,1

-
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17. Statické posouzeni zatepleni ploché stfechy - chodby
Zatizeni vétrem dle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast : oblast Il Voo = 25 ms™!
Kategorie terénu : 1

Oblasti rovnomérné pokryté vegetaci nebo budovami nebo s izolovanymi
pfekazkami, jejichz vzdéalenost je maximalné 20nasobek vysky pfekaZek(jako jsou
vesnice, pfedméstsky terén, souvisly les)

Typ stiechy : Plocha stfecha s atikou

Zakladni rozméry budovy

Sitka b= 37,02 m
Délka d = 38,11 m
Vyska h = 3,73 m
Vyska atiky h, = 0,50 m

Vypocet u¢inkd vétru
Budova se nachazi ve vétrné oblasti s charakteristickou stfedni rychlosti vétru :
Vpo= 25,0 m/s

Zakladni rychlost vétru

Vp = Cdir*Cseason*Vb,O = 25,0 m/s
kde Cgir = 1,0 soucinitel sméru vétru - doporuéena hodnota dle narodni pfilohy
Cseason = 1,0 soucinitel rocniho obdobi - doporuc¢ena hodnota dle narodni pfilohy
Mistni vlivy
Charakteristicka stfedni rychlost vétru ve vySce z nad terénem
Vm(2) = €(2)*Co(2)"Vp = 13,57 mis
kde Co(2) = 1,000 (soucinitel ortografie)
¢(z) = k*In(z/zy) = 0,543 (soucinitel drsnosti)

kde ke = 0,19%(zo/20)>" = 0,215 (soucinitel terénu)
kde Zy = 0,3 m

Zpmin = 5 m

Zo1= 0,056 m

Maximalni charakteristicky tlak q,(z)
ap(2) = [1+71,(2)]*0,5"p*V,n" = 0,435 kNm

kde I,(2) =k / [co(z)*In(z/zg)] = 0,397 (intenzita turbulence)
ki= 1,0 - (soucinitel turbulence - dle narodni pfilohy)
p= 1,25  kgm® (mérna hmotnost vzduchu dle NP)

Refereéni vyska z,
Z. = max (h, zZgin) = 3,73 m
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Podélny vitr

b=
d=

37,0 m (délka strany kolmé na smér vétru)
38,1 m (délka strany rovnobézné se smérem vétru)

min(b;2h) = 7,46 m
3,73 m hy/h 0,155 m
1,865 m
0,746 m
1,2 Cpi = 0,2
-0,8 Cpi = -0,3
-0,7
-0,2
0,2

Vysledné hodnoty zatizeni vétrem v danych oblastech
w= Qp(z) * (Cpe 'Cpi)

WE. = -0,609 kNm™ WE. = -0,391 kNm™
Wg. = -0,435 KNm™? Wg. = -0,217 kNm™2
Wi = -0,391 kNm™ Wh. = -0,174 KkNm™
Wy = -0,174 KNm™ W= 0,043 kNm™
W= 0,000 kNm™ W= 0,217 kNm™
0,746 3,0 34,4
P o }
1 7 7
RN K.
iI - ~ 1,865 m
(8]
smer vétru
— |e H I 9 33,285 m
ik 1
< L L 1,865 m
e/10
—
L el2 |
1 7
L d L
1 1
PFi€ny vitr
b= 38,1 m (délka strany kolmé na smér vétru)
d= 37,0 m (délka strany rovnobéZné se smérem vétru)
e= min(b;2h) = 7,46 m
el2 = 3,73 m
eld = 1,87 m
e/10 = 0,75 m
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Coo = 1,2 Co'= 0.2

Ce = 08 Coi = -0,3
Cpo = -0,7
Cpe = -0,2
Cpe = 0,2

Vysledné hodnoty zatiZeni vétrem v danych oblastech
w= qp(z) * (Cpe 'Cpi)

Wg. = -0,609 kNm™ WE. = -0,391 KNm™
Wg. = -0,435 KNm™ Wg. = -0,059 KNm™
Wi = -0,391 kNm™ Wy=  -0,040 kNm™
wy. = -0,174 KNm™ wy. = 0,055 kNm™
L b L
1 1
H 36,3 m

2 *x
BI F G F 0,75 m
., e/4 y i ., eld ,
@
'O
&
/||, /II’ IIII AL
1,87 34,38 1,87

Navrh kotev
Kotva pro skladbu, max tl.380mm
Stresni teleskopicka hmozdinka 50x415mm pro stfechy se spadovymi kliny

Unosnost kotev tloustka skladby= 365 mm
Unosnost jedné kotvy a souginitele bezpe&nosti:

[Fris = 1,59 kN |
Soucinitel 7y = 3

Navrhova unosnost n=1 kotev:
Fra1 = N*Frei/ym= 0,530 kN
délka kotvy= 415 mm
Posudek kotveni v rohovych oblastech F
Maximalni hodnota zatizeni na celé budové - maximalni sani

Oblast F Weqr= -0,913 kNm
Navrzeno kotveni hmozdinkami: 3 ks/m?
Unosnost jedné hmozdinky Nra1 = 0,530 kN
Unosnost na 1m? Nrg =3*Ngg1 = 1,590 kKNm™
NRrd > Wed
1,59 kNm™ > 0,91 kNm™ ...vyhovuje
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Posudek kotveni v okrajovych oblastech G

Zatizeni vétrem v okrajovych oblastech G

Oblast G Weya= -0,652 KNm™
Navrzeno kotveni hmozdinkami: 3 ks/m?
Unosnost jedné hmozdinky NRa.1 = 0,530 kN
Unosnost na 1m? Nrg = 3*Nggs = 1,590 kKNm™
NRrd > Wed
1,59 kNm™ > 0,65 kNm™ ...vyhovuje
Posudek kotveni na zbytku strechy
Zatizeni vétrem v oblasti H
OblastH  Wegp= -0,587 KNm™
Navrzeno kotveni hmozdinkami: 3 ks/m?
Unosnost jedné hmozdinky NRa.1 = 0,530 kN
Unosnost na 1m? Nrg = 3*Nggs = 1,590 kKNm™
NRrd > Wed
1,59 kNm™ > 0,59 kNm™ ...vyhovuje

Pro ovéreni statické unosnosti kotev je vhodné prfed zapoéetim veskerych praci provést

vytazné zkousky!!!

Délka hmozdinek

Minimalni délka L, i, = hp + hyo + @y + @, = 395 mm
kde tloustka izolace hp = 365 mm
hloubka kotveni h,,, = 30 mm (dle vyrobce)
celkové délka kotvy L, = 415 mm (délka Sroubu+podlozky)
Lamin <La
| 395 mm < 415 mm ...vyhovuje |

Navrzené hmozdinky @98mm, délky 415mm vyhovi pro dané zatizeni v poctech uvedenych v
predchazejicim vypocétu a na nasledujicim obrazku.

1,9

-
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18. Statické posouzeni nového zebiiku Z04
Zatizeni
a) Stélé zatiZeni (soudinitel stalého zatiZzeni 1,35)

- vlastni tiha - generovana programem
b) Uzitné zatizeni (soucinitel nahodilého zatizeni 1,5)

- na §téfiny - rovnomérné vodorovné na stéfiny 0,25kN/m
- svislé rovhomérné zatiZzeni na Stéfiny 0,50kN/m

- na pfi€le - bodové svislé zatizeni 1,5kN

- bodové vodorovné 0,5kN

délka 512 m
Sitka 05m
kotveni po 0,63 m
1,37 m dle nakresu
profil Stéfiny L60x60x6mm
profil pficle plna trubka 24mm
pfipoj - pasovina 60x8mm
délka pasoviny 400 mm (160mm - tepelna izolace, 40mm - rezerva, omitka, lepidlo,

200mm - min. Zebfik od fasady

- kotveni do zb sendvi€ového panelu - exteriér 60mm - zb, 50mm - tepelna izolace, 160 mm - zb, interiér
pres tepelnou izolaci EPS - 160mm

ZatéZzovaci stavy

Jmeéno Fopis Tvp Skupina |[Typ zatiZeni| Smér Fasobeni
plasocbeni zatizeni

LCA vl tiha Stalé LGA Vlastni tiha [-£

LC2 uZitné na pricle Mahodile [LG2 Staticke Kratkodobe
LC3 uZitné na Sténny MNahodile [LG2 Staticke Kratkodobé
LC4-a [uZitné jedné osoby na 5té&finy|Mahodilé [LG2 Statickeé Kratkodobé
LC4-b [uZitné jedné osoby na 5téhny|Mahodilé [LG2 Staticke Kratkodobé
Skupiny zatizeni

Jmeéno Zatizeni Wztah Soucinitel 2

LGA Stalé

L2 Mahodile Standard Kat A : obytné

Schématicky nakres:

+ bezpecnostni kos A
"4/
RSN
| — N &
| R o
= : . M s
| S =
D R 2
2500~
S
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Posouzeni stefin z profilu L60x60x6mm

Posudek oceli Stefin - MSP

Relativni deformace

P

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : VSe

Tfida : RC5

Vrstva : zebfik

Stav - Prut dx uy Rel uy uz Rel uz
kombinac
e [mm)] [mm)] [1/xx] [mm)] [1/xx]

CO5-1/1 B597 0 -3,2 1/316 0 0
CO5-1/1 B433 1140 3,4 1/336 0 0
CO5-1/1 B640 0 1,3 1/327 0 0
CO5-1/1 B637 950 -1,1 1.72 1,1 1.88
CO5-1/1 B568 1140 0 0 3.1 1/364
CO5-1/2 B568 1140 0 0 -0,5 1.77
Umax 4,56 mm > 3,40 mm

Posudek oceli $tefin - MSU

Posudek oceli

EC3 : posouzeni EN 1993
|Prut B637 |L60X6 |S 235 |C00-6/4 |0.47 |

NEd Vy,Ed Vz,Ed TEd My,Ed Mz,Ed
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

-0.85 0.74 -0.01 -0.00 0.38 0.20

Kriticky posudek v misté 3.36 m

Parametry yy zz

vzpéru

typ posuvné [neposuvné

Stihlost 175.00 342.41

Redukovan 1.86 111.65

a Stihlost

Vzpér. b b

krivka

Imperfekce 0.34 0.34

Redukéni 0.24 0.07

soucinitel

Délka 4.00 4.00 m

Soucinitel 1.00 1.00

vzpéru

Vzpérna 4.00 4.00 m

délka

Kritické 46.76 XI.22 kN

Eulerovo

zatizeni

150

vyhovi



LTB

Délka 4.00
klopeni

k 1.00
kw 1.00
C1 1.88
Cc2 0.00
C3 0.94

zatiZeni v t&zisti

POSUDEK
UNOSNOSs
T

Posudek
na tlak

0.01<1

Posudek
na smyk

(Vy)

0.02<1

Posudek
na smyk
(Vz)

0.00 <1

Posudek
ohybového
momentu

(My)

0.12 <1

Posudek
ohybového
momentu
(Mz)

0.12 <1

M

0.37<1

Stabilitni
posudek

Vzpér

0.08 < 1

Prostorovy-
rovinny
vzpér

0.02 <1

Klopeni

0.19< 1

Tlak +
moment

0.43 <1

Tlak +
moment

0.47 <1
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Posouzeni pricli z profilu plné trubky 24mm

Posudek oceli pricli - MSP

Relativni deformace

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : VSe
Tfida : RC6
Vrstva : pFicky
Stav - Prut dx uy Rel uy uz Rel uz
kombinac
e [mm)] [mm)] [1/xx] [mm)] [1/xx]
CO3-1/11 |B574 249,99 0 1/10000 -0,3 1/1700
CO3-1/11 |B587 249,99 0 1/10000 -0,4 1/1235
CO3-1/11 |B620 249,99 0 1/10000 -0,6 1/822
CO3-1/12 |B574 249,99 0 1/10000 0 1/10000
Umax 2,5 mm > 0,6 mm
Posudek oceli priéli - MSU
Posudek oceli
EC3 : posouzeni EN 1993
|Prut B620 |RD24 |s 235 |co2-3/6 o.72 |
NEd Vy,Ed Vz,Ed TEd My,Ed Mz,Ed
[KN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
-2.71 0.00 1.35]-0.00 0.21 0.00

Kriticky posudek v misté 0.25 m

Parametry yy zz
vzpéru

typ posuvné neposuvné

Stihlost 84.20 84.20

Redukovan |0.90 0.90

a Stihlost

Vzpér. c c

kfivka

Imperfekce |0.49 0.49

Redukéni  |0.60 0.60

soucinitel

Délka 0.50 0.50 m

Soucinitel |1.00 1.00

vzpéru

Vzpérna 0.50 0.50 m

délka

Kritické 132.19 132.19 kN

Eulerovo

zatizeni
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LTB

Délka 0.50
klopeni

k 1.00
kw 1.00
C1 1.67
Cc2 1.48
C3 11.64

zatiZeni v t&zisti

POSUDEK
UNOSNOSs
T

Posudek
na tlak

0.03<1

Posudek
na smyk
(Vz)

0.02<1

Posudek
ohybového
momentu

(My)

0.67 <1

Posudek
ohybového
momentu
(Mz)

0.00 <1

M

0.70 <1

Stabilitni
posudek

Vzpér

0.04 <1

Prostorovy-
rovinny
vzpér

0.04 <1

Klopeni

0.67 <1

Tlak +
moment

0.72<1

Tlak +
moment

0.72<1
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Posouzeni ocelovych pripoji z profilu 60x8mm

Posudek MSU

Posudek oceli

EC3 : posouzeni EN 1993

|Prut B650 |FL60X8 |S 235 |CO1-2/5 |0.39 |
NEd Vy,Ed Vz,Ed TEd My,Ed Mz,Ed
[kN] [kN] [kN] [kNm] [KNm] [kNm]
-0.57 -0.00 1.1vV]0.00 0.42 0.00
Kriticky posudek v misté 0.40 m
Parametry yy zz
vzpéru
typ neposuvné Jposuvné
Stihlost 23.1X 173.21
Redukovan 0.25 .84
a Stihlost
Vzpér. c c
kFivka
Imperfekce 0.49 0.49
Redukéni 0.98 0.23
soucinitel
Délka 0.40 0.40 m
Soudinitel 1.00 1.00
vzpéru
Vzpérna 0.40 0.40 m
délka
Kritické 1865.36 33.16 kN
Eulerovo
zatizeni
LTB
Délka 0.40 m
klopeni
k 1.00
kw 1.00
C1 1.88
C2 0.00
C3 0.94
zatizeni v tézisti
POSUDEK
UNOSNOS
TI
Posudek ]0.01 <1
na tlak
Posudek ]0.00 <1
na smyk
(Vy)
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Posudek
na smyk
(Vz)

0.02 < 1

Posudek
ohybového
momentu

(My)

0.25<1

Posudek
ohybového
momentu
(Mz)

0.00 <1

M

0.38 <1

Stabilitni
posudek

Vzpér

0.02<1

Prostorovy-
rovinny
vzpér

0.02<1

Klopeni

0.37<1

Tlak +
moment

0.38<1

Tlak +
moment

0.39<1

i

[SSS A

o
11

S8 WA S SN

[

{
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Posouzeni spojovacich prostfedki - ocel/ocel

Zavitofezné Srouby pro pfichyceni Zebfiku budou namahany smykovou silou V,,,,= 1,06 kN.

Navrzeny Srouby M8/20mm s pevnosti min 5.6, 2 ks na kazdém pfipaji.

Vina= 1,06 kN

Neg= 0,81 kN
= 50,24 mm’

f= 500 MPa
= 1

a,~ 0,6

Yoo= 1,45

tloustka plechu

f,= 235 MPa

alfa= 0,83

Unosnost $roubu ve stfihu:

Fyra= ay-fup-AdYmo=
Posudek pro n Sroubd:
n= 2 ks
Fyrd 20,79 kN
Unosnost Sroubu v tahu
Fi ra=0,9.fup.AdYMp=

n 2 ks

Fipd 31,18 kN

Unosnost v otlaéeni

Fpre= 2,5.a.f,.d.tYyp
Posudek pro n $roub:
n= 2 ks

Fyrd 75,63 kN

37,82 kN

Tab. — Oceli pro Srouby

4.6 5.6 8.8 10.9
Sfon (MPa) 240 300 640 900
fop (MPa) 400 500 800 | 1000
n = pocet stfihovych rovin
Tab. — Priméry a plochy Sroubu
d (mm) 12 16 20 24 30
S mm d,(mm) | 205 259 323 38.8 496
A, (mm?) 843 157 245 353 561
A (mm?) 113 201 314 452 707
10,39 kN
> V nax 1,06 kN ...Vlyhovuje
15,59 kN
> 0,81 kN ...Vlyhovuje
> 0,81 kN ...Vlyhovuje
> Vmax 0,81 kN ...Vlyhovuje
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Soucasné namahané smykovou a tahovou silou

0,07

IN
RN

Doporucéené vzdalenosti Sroubu:

d 8 mm
e 20 mm
P: 30 mm
e, 15 mm
P2 25 mm

- 200mm - tepelna izolace 160mm + 40mm
rezerva omitka, lepidlo

- min. 200mm vzdalenost Zebfiku od fasady
dle normy

Tab. — Roztede

...Vyhovuje

Obr. — Oznaceni rozteci

minimalni | doporuceng
e 1.2 do 2,0dy
2 22dy 35dy
e 1.2 do 1,5dy
j23) 2.4 dy 3.0dy

vzdalenost mezi Srouby:
vzdalenost od okraje desticky 15 mm

schéma ukotveni:

200

30 mm

200

N

{
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Posouzeni kotveni Zebriku do fasady

Vnitfni sily
Reakce

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Vse
T¥ida : RC1
Podpora Stav Rx Rz
[kN] [kN]
Sn43/N861 |CO1-2/13 -0,14 0,95
Sn39/N850 |CO1-2/5 0,81 0,89
Sn40/N849 |CO1-2/7 0,34 0,07
Sn44/N863 |CO1-4/5 0,57 1,06
180 mm
50 80 50
50
‘ 150
50

Vysledna smykova sila: V4

Vysledna tahova sila: N4

Vysledny moment: M4

Maximalni tahova sila F,
Maximalni smykova sila
pocet svornik(

Posouzeni

250 mm

1,06 kN
0,81 kN

0 kNm

0,81 kN

0,27 kN
4 ks

Zebfik bude do nosné konstrukce kotven ve 3 Grovnich pfes 6 ocelovych kotevnich desek 180/250mm tl.
5mm pomoci 4 ks ocelovych kotevnich svornikd o prdméru dfiku 10mm s minimalni kotevni hloubkou
60mm a chemickou maltou. Napfiklad mlze byt pouzit kotevni systém pro beton M10x200mm a
chemicka malta. Pozor kotveni do sendvic¢ovych paneld az do zb interiérové vrstvy tl. 160mm!!!

Maximalni doporuc€ené zatizeni tahem - hodnota udavané vyrobcem pro beton

F 9,9 kN
Posouzeni pro n kotev

n 1 ks

F= 9,9 kN

v

158

...Vlyhovuje



Maximalni doporuc¢ené zatizeni stfihem - hodnota udavana vyrobcem pro beton

F 9,2 kN
Posouzeni pro n kotev

n 1 ks

[\
n
I

F= 9,2 kN

kotevni svornik M10x200mm + chemicka malta

min. uc¢inna kotevni hloubka

min. tloustka kotevniho podkladu
max. utahovaci moment

min. osova vzdalenost

min. vzdalenost od okraje
materal - kvalitativni tfida A4-70

60 mm
100 mm
20 mm
45 mm
45 mm
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19. Statické posouzeni nového zebiiku Z08
Zatizeni
a) Stélé zatiZeni (soudinitel stalého zatiZzeni 1,35)

- vlastni tiha - generovana programem
b) Uzitné zatizeni (soucinitel nahodilého zatizeni 1,5)

- na §téfiny - rovnomérné vodorovné na stéfiny 0,25kN/m
- svislé rovhomérné zatiZzeni na Stéfiny 0,50kN/m

- na pfi€le - bodové svislé zatizeni 1,5kN

- bodové vodorovné 0,5kN

délka 4,62 m
Sitka 05m
kotveni po 0,63 m
1,13 m dle nakresu
profil Stéfiny L60x60x6mm
profil pficle plna trubka 24mm
pfipoj - pasovina 60x8mm
délka pasoviny 400 mm (160mm - tepelna izolace, 40mm - rezerva, omitka, lepidlo,

200mm - min. Zebfik od fasady

- kotveni do zb sendvi€ového panelu - exteriér 60mm - zb, 50mm - tepelna izolace, 160 mm - zb, interiér
pres tepelnou izolaci EPS - 160mm

ZatéZzovaci stavy

Jmeéno Fopis Tvp Skupina |[Typ zatiZeni| Smér Fasobeni
plasocbeni zatizeni
LCA vl tiha Stale L1 “lastni ttha |-Z£
LC2 uZitné na pricle Mahodile [LG2 Staticke Kratkodobe
LC3 uZitné na Sténny MNahodile [LG2 Staticke Kratkodobé
LC4-a [uZitné jedné osoby na 5té&finy|Mahodilé [LG2 Statickeé Kratkodobé
LC4-b [uZitné jedné osoby na 5téhny|Mahodilé [LG2 Staticke Kratkodobé
Skupiny zatizeni
Jmeéno Zatizeni Wztah Soucinitel 2
L1 Stale
L2 Mahodile Standard Kat A : obytné
Schématicky nakres:
+ , . - T
bezpecnostni kos N,
N
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Posouzeni stefin z profilu L60x60x6mm

Posudek oceli Stefin - MSP

Relativni deformace

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : VSe

Tfida : RC5

Vrstva : zebfik

Stav - Prut dx uy Rel uy uz Rel uz
kombinac
e [mm)] [mm)] [1/xx] [mm)] [1/xx]

CO5-1/1 B597 0 -3,2 1/316 0 0
CO5-1/1 B433 1140 3,4 1/336 0 0
CO5-1/1 B640 0 1,3 1/327 0 0
CO5-1/1 B637 950 -1,1 1.72 1,1 1.88
CO5-1/1 B568 1140 0 0 3.1 1/364
CO5-1/2 B568 1140 0 0 -0,5 1.77
Umax 4,56 mm > 3,40 mm

Posudek oceli $tefin - MSU

Posudek oceli

EC3 : posouzeni EN 1993
|Prut B637 |L60X6 |S 235 |C00-6/4 |0.47 |

NEd Vy,Ed Vz,Ed TEd My,Ed Mz,Ed
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

-0.85 0.74 -0.01 -0.00 0.38 0.20

Kriticky posudek v misté 3.36 m

Parametry yy zz

vzpéru

typ posuvné [neposuvné

Stihlost 175.00 342.41

Redukovan 1.86 111.65

a Stihlost

Vzpér. b b

krivka

Imperfekce 0.34 0.34

Redukéni 0.24 0.07

soucinitel

Délka 4.00 4.00 m

Soucinitel 1.00 1.00

vzpéru

Vzpérna 4.00 4.00 m

délka

Kritické 46.76 XI.22 kN

Eulerovo

zatizeni
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LTB

Délka 4.00
klopeni

k 1.00
kw 1.00
C1 1.88
Cc2 0.00
C3 0.94

zatiZeni v t&zisti

POSUDEK
UNOSNOSs
T

Posudek
na tlak

0.01<1

Posudek
na smyk

(Vy)

0.02<1

Posudek
na smyk
(Vz)

0.00 <1

Posudek
ohybového
momentu

(My)

0.12 <1

Posudek
ohybového
momentu
(Mz)

0.12 <1

M

0.37<1

Stabilitni
posudek

Vzpér

0.08 < 1

Prostorovy-
rovinny
vzpér

0.02 <1

Klopeni

0.19< 1

Tlak +
moment

0.43 <1

Tlak +
moment

0.47 <1
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Posouzeni pricli z profilu plné trubky 24mm

Posudek oceli pricli - MSP

Relativni deformace

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : VSe
Tfida : RC6
Vrstva : pFicky
Stav - Prut dx uy Rel uy uz Rel uz
kombinac
e [mm)] [mm)] [1/xx] [mm)] [1/xx]
CO3-1/11 |B574 249,99 0 1/10000 -0,3 1/1700
CO3-1/11 |B587 249,99 0 1/10000 -0,4 1/1235
CO3-1/11 |B620 249,99 0 1/10000 -0,6 1/822
CO3-1/12 |B574 249,99 0 1/10000 0 1/10000
Umax 2,5 mm > 0,6 mm
Posudek oceli priéli - MSU
Posudek oceli
EC3 : posouzeni EN 1993
|Prut B620 |RD24 |s 235 |co2-3/6 o.72 |
NEd Vy,Ed Vz,Ed TEd My,Ed Mz,Ed
[KN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
-2.71 0.00 1.35]-0.00 0.21 0.00

Kriticky posudek v misté 0.25 m

Parametry yy zz
vzpéru

typ posuvné neposuvné

Stihlost 84.20 84.20

Redukovan |0.90 0.90

a Stihlost

Vzpér. c c

kfivka

Imperfekce |0.49 0.49

Redukéni  |0.60 0.60

soucinitel

Délka 0.50 0.50 m

Soucinitel |1.00 1.00

vzpéru

Vzpérna 0.50 0.50 m

délka

Kritické 132.19 132.19 kN

Eulerovo

zatizeni
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LTB

Délka 0.50
klopeni

k 1.00
kw 1.00
C1 1.67
Cc2 1.48
C3 11.64

zatiZeni v t&zisti

POSUDEK
UNOSNOSs
T

Posudek
na tlak

0.03<1

Posudek
na smyk
(Vz)

0.02<1

Posudek
ohybového
momentu

(My)

0.67 <1

Posudek
ohybového
momentu
(Mz)

0.00 <1

M

0.70 <1

Stabilitni
posudek

Vzpér

0.04 <1

Prostorovy-
rovinny
vzpér

0.04 <1

Klopeni

0.67 <1

Tlak +
moment

0.72<1

Tlak +
moment

0.72<1
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Posouzeni ocelovych pripoji z profilu 60x8mm

Posudek MSU

Posudek oceli

EC3 : posouzeni EN 1993

|Prut B650 |FL60X8 |S 235 |CO1-2/5 |0.39 |
NEd Vy,Ed Vz,Ed TEd My,Ed Mz,Ed
[kN] [kN] [kN] [kNm] [KNm] [kNm]
-0.57 -0.00 1.1vV]0.00 0.42 0.00
Kriticky posudek v misté 0.40 m
Parametry yy zz
vzpéru
typ neposuvné Jposuvné
Stihlost 23.1X 173.21
Redukovan 0.25 .84
a Stihlost
Vzpér. c c
kFivka
Imperfekce 0.49 0.49
Redukéni 0.98 0.23
soucinitel
Délka 0.40 0.40 m
Soudinitel 1.00 1.00
vzpéru
Vzpérna 0.40 0.40 m
délka
Kritické 1865.36 33.16 kN
Eulerovo
zatizeni
LTB
Délka 0.40 m
klopeni
k 1.00
kw 1.00
C1 1.88
C2 0.00
C3 0.94
zatizeni v tézisti
POSUDEK
UNOSNOS
TI
Posudek ]0.01 <1
na tlak
Posudek ]0.00 <1
na smyk
(Vy)
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Posudek
na smyk
(Vz)

0.02 < 1

Posudek
ohybového
momentu

(My)

0.25<1

Posudek
ohybového
momentu
(Mz)

0.00 <1

M

0.38 <1

Stabilitni
posudek

Vzpér

0.02<1

Prostorovy-
rovinny
vzpér

0.02<1

Klopeni

0.37<1

Tlak +
moment

0.38<1

Tlak +
moment

0.39<1

+ bezpecénostni kos
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Posouzeni spojovacich prostfedki - ocel/ocel

Zavitofezné Srouby pro pfichyceni Zebfiku budou namahany smykovou silou V,,,,= 1,06 kN.

Navrzeny Srouby M8/20mm s pevnosti min 5.6, 2 ks na kazdém pfipaji.

Vina= 1,06 kN

Neg= 0,81 kN
= 50,24 mm’

f= 500 MPa
= 1

a,~ 0,6

Yoo= 1,45

tloustka plechu

f,= 235 MPa

alfa= 0,83

Unosnost $roubu ve stfihu:

Fyra= ay-fup-AdYmo=
Posudek pro n Sroubd:
n= 2 ks
Fyrd 20,79 kN
Unosnost Sroubu v tahu
Fi ra=0,9.fup.AdYMp=

n 2 ks

Fipd 31,18 kN

Unosnost v otlaéeni

Fpre= 2,5.a.f,.d.tYyp
Posudek pro n $roub:
n= 2 ks

Fyrd 75,63 kN

37,82 kN

Tab. — Oceli pro Srouby

4.6 5.6 8.8 10.9
Sfon (MPa) 240 300 640 900
fop (MPa) 400 500 800 | 1000
n = pocet stfihovych rovin
Tab. — Priméry a plochy Sroubu
d (mm) 12 16 20 24 30
S mm d,(mm) | 205 259 323 38.8 496
A, (mm?) 843 157 245 353 561
A (mm?) 113 201 314 452 707
10,39 kN
> V nax 1,06 kN ...Vlyhovuje
15,59 kN
> 0,81 kN ...Vlyhovuje
> 0,81 kN ...Vlyhovuje
> Vmax 0,81 kN ...Vlyhovuje
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Soucasné namahané smykovou a tahovou silou

0,07

IN
RN

Doporucéené vzdalenosti Sroubu:

d 8 mm
e 20 mm
P: 30 mm
e, 15 mm
P2 25 mm

- 200mm - tepelna izolace 160mm + 40mm
rezerva omitka, lepidlo

- min. 200mm vzdalenost Zebfiku od fasady
dle normy

Tab. — Roztede

...Vyhovuje

Obr. — Oznaceni rozteci

minimalni | doporuceng
e 1.2 do 2,0dy
2 22dy 35dy
e 1.2 do 1,5dy
j23) 2.4 dy 3.0dy

vzdalenost mezi Srouby:
vzdalenost od okraje desticky 15 mm

schéma ukotveni:

200

30 mm

200

N

{
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Posouzeni kotveni Zebriku do fasady

Vnitfni sily
Reakce

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Vse
T¥ida : RC1
Podpora Stav Rx Rz
[kN] [kN]
Sn43/N861 |CO1-2/13 -0,14 0,95
Sn39/N850 |CO1-2/5 0,81 0,89
Sn40/N849 |CO1-2/7 0,34 0,07
Sn44/N863 |CO1-4/5 0,57 1,06
180 mm
50 80 50
50
‘ 150
50

Vysledna smykova sila: V4

Vysledna tahova sila: N4

Vysledny moment: M4

Maximalni tahova sila F,
Maximalni smykova sila
pocet svornik(

Posouzeni

250 mm

1,06 kN
0,81 kN

0 kNm

0,81 kN

0,27 kN
4 ks

Zebfik bude do nosné konstrukce kotven ve 3 Grovnich pfes 6 ocelovych kotevnich desek 180/250mm tl.
5mm pomoci 4 ks ocelovych kotevnich svornikd o prdméru dfiku 10mm s minimalni kotevni hloubkou
60mm a chemickou maltou. Napfiklad mlze byt pouzit kotevni systém pro beton M10x200mm a
chemicka malta. Pozor kotveni do sendvic¢ovych paneld az do zb interiérové vrstvy tl. 160mm!!!

Maximalni doporuc€ené zatizeni tahem - hodnota udavané vyrobcem pro beton

F 9,9 kN
Posouzeni pro n kotev

n 1 ks

F= 9,9 kN

v
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Maximalni doporuc¢ené zatizeni stfihem - hodnota udavana vyrobcem pro beton
F 9,2 kN
Posouzeni pro n kotev

n 1 ks

[\
n
I

F= 9,2 kN 0,265 kN ...Vyhovuje

kotevni svornik M10x200mm + chemicka malta

min. uc¢inna kotevni hloubka 60 mm
min. tloustka kotevniho podkladu 100 mm
max. utahovaci moment 20 mm
min. osova vzdalenost 45 mm
min. vzdalenost od okraje 45 mm

materal - kvalitativni tfida A4-70

V Ostravé, fijen 2018, vypracovala Ing. Lucia Gabrisova
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