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================================================================

1. Rozsah projektu
Projekt řeší rekonstrukce vybraných větví/částí veřejného osvětlení pro město Valašské Meziříčí, dle zadání investora. A to v místní části Bynina a Juřinka. Jedná se celkem o čtyři obvody v Bynině R38 a R39 a v Juřince R52 a R53.
Celkový počet osvětlovacích těles (svítidel) v tomto projektu je 201. 

Projekt neřeší majetkoprávní vztahy s pozemky a zajištění věcných břemen – toto bude řešeno investorem v rámci řešení realizace stavby/stavebního povolení.

Projektová dokumentace je vypracována v rozsahu pro výběr dodavatelů.

Výpočet osvětlení pro typizované úseky řešených komunikací je v archivu u projektanta.

1.1. Podklady pro projekt

· katastrální situace

· podklady zaměření tras VO společnosti CAD-PRO spol. s r.o., Hranická 93, 757 01 Valašské Meziříčí
· platné ČSN, zákony a vyhlášky a katalogy (zejména ČSN 33 2000-7-714 – zařízení pro venkovní osvětlení a energetický zákon č. 458/2000Sb., §47 Přeložky, §46 Ochranná pásma) v platném znění

· požadavky správce veřejného osvětlení na místo napojení
· požadavky investora
Zkratky z oblasti zdrojů VO:
HIT, HIE  – halogenidové výbojky

HST (ST) - vysokotlaké sodíkové výbojky (HSE, VSV, HPS)

HIT-CE (MT,MH) - metalhalogenidové výbojky

HME (QE, HPM) - vysokotlaké rtuťové výbojky (HQL,RVE)

TC-TEL (FSMH) - kompaktní zářivky (TC-L)
HP LED – výkonové LED

COB LED – vícečipové LED

CWL - Cool White LED

WWL - Warm White LED

LLMF - činitel stárnutí světelného zdroje

LSF - činitel funkční spolehlivosti světelného zdroje

Střední doba života – doba, po jejímž uplynutí zůstává funkčních ještě 50% světelných zdrojů
Efektivníí doba života – doba odpovídá době provozu, po které klesne světelný tok na určitou hodnotu, např. 70%

Ra/CRI - index podání barev

LENI - číselný ukazatel potřeby energie na osvětlení /lighting energy numeric indicator/

Přehled citovaných a souvisejících právních předpisů a ČSN:

ČSN 36 0410 – Osvětlení místních komunikací 

ČSN 36 0411 – Osvětlení silnic a dálnic 

ČSN CEN/TR 13201-1 – Osvětlení pozemních komunikací-část 1: Výběr tříd osvětlení
ČSN EN 13201-2 - Osvětlení pozemních komunikací, část 2: Požadavky

ČSN EN 13201-3 - Osvětlení pozemních komunikací, část 3: Výpočet

ČSN EN 13201-4 - Osvětlení pozemních komunikací, část 4: Metody měření

ČSN EN 40-1 až 6 (ČSN řada 73 2090 až 73 2096 – Osvětlovací stožáry)

ČSN EN 1838 - Světlo a osvětlení - Nouzové osvětlení

ČSN 36 0010 - Měření světla. Kmenová norma

ČSN P 33 0455 Osvětlení pozemních komunikací: Doplňující údaje

ČSN 73 6100    Názvosloví silničních komunikací,

ČSN 73 6101    Projektování silnic a dálnic,

ČSN 73 6102    Projektování křižovatek na silničních komunikacích,

ČSN 73 6110    Projektování místních komunikací,

ČSN 73 6201    Projektování mostních objektů

ČSN EN 60.598   Svítidla, 

ČSN EN 60598-2-3 - Svítidla pro osvětlování cest a ulic

ČSN 33 2000-4-41 ed.3

ČSN 33 2000-5-51 ed.3

TNI 33 2000-5-51:2011
ČSN 33 2000-1 ed. 2
ČSN 33 2000-5-52 ed.2:02/2012
ČSN 33 2000-5-54 ed.3
ČSN EN 62 305-ed. 2 část 1,2,3,
ČSN 33 2000-4-444:2011
ČSN EN 60 529
ČSN EN 1000-2-2, 3, PNE 33 3430-0 až PNE 33 3430-7 a ČSN EN 50160-týkajících se EMC
Použité zákony a vyhlášky:

Zákon 103/2015Sb. o hospodaření energií (č. 406/2000Sb. v platném znění)

Zákon 183/2006Sb. stavební zákon v platném znění
Zákon 13/1997Sb. zákon o pozemních komunikacích (+ vyhláška č. 104/1997Sb. kterou se provádí zákon o pozemních komunikacích ) – vše v platném znění

Zákon 458/2000Sb. energetický zákon v platném znění
Zákon 185/2001Sb. o odpadech v platném znění
Zákon č. 251/2005Sb. o inspekci práce
Zákon 165/2010Sb. o podporovaných zdrojích energie

Zákon č. 201/2012Sb. o ochraně ovzduší a o změně některých dalších zákonů

Vyhláška č. 268/2009Sb., o technických požadavcích na stavby

Vyhláška č.22/1997 Sb., o technických požadavcích na výrobky 
Vyhláška č. 73/2010Sb. o stanovení vyhrazených elektrických technických zařízení 

Vyhláška č. 82/2011Sb. o měření elektřiny a o způsobu stanovení náhrady škody při neoprávněném odběru, dodávce a přenosu nebo neoprávněné distribuci elektřiny

Vyhláška 541/2005Sb. o Pravidlech trhu s elektřinou, zásadách tvorby cen za činnosti operátora trhu s el.

Vyhláška 16/2016Sb. o podmínkách připojení k elektrizační soustavě

Nařízení Evropské komise č. 1194/2012 – určení minimální Ra (=CRI) ≤ 65 pro venkovní použití zdrojů LED
Projekt je vypracován v souladu s dalšími příslušnými ČSN platnými v době zpracování projektu.
Technické údaje:
	Elektrická soustava
	3 N PE, AC50Hz, 230/400V, TN-C / S

	Přípojky V.O. 
	Nejsou nutné rekonstrukce je na stávajících větví VO

	Ochranné opatření dle ČSN 33 2000-4-41 ed.2
	automatické odpojení od zdroje – stupeň normální

	Kompenzace jalové energie
	vzhledem k charakteru spotřeby není řešena

	Stupeň důležitosti dodávky elektrické energie dle ČSN 34 1610
	dodávky 3. stupně

	Stupeň elektrizace dle ČSN 33 2130
	-

	Použité silové kabely
	CYKY-J


Doba automatického odpojení od zdroje pro zařízení veřejného rozvodu je stanovena na dobu do 5 vteřin při respektování článku 411.3.2.2 ČSN 33 2000-4-41 ed.3.

Dle ČSN 332000-4-41 se stanovuje mez trvalého dotykového napětí Udl = 50 V.
Ochrana před nebezpečným dotykem: dle ČSN 33 2000-4-41 ed.3:
	živých částí:
	411.1 ochrana malým napětím, PELV-spojené v určitém bodě se zemí-uzemněné obvody 

	
	412.1 izolací živých částí

	
	412.2 kryty nebo přepážkami

	
	412.5 doplňková ochrana proudovým chráničem

	neživých částí:
	413.1 ochrana automatickým odpojením od zdroje

	
	413.1.2.1 hlavním pospojováním

	
	413.1.2.2 doplňujícím pospojováním


Ochrana před atmosférickým přepětím: je provedena kombinovaným svodičem bleskových proudů s přepěťovou - ochranou typu 1 a 2 (třída požadavků B a C), Iimp=35kA (umístění v hlavním rozvaděči VO), dle ČSN EN 33 2000-5-54 ed.3, ČSN EN 33 2000-5-534, ČSN EN 62 305-ed. 2-1 až 4 a ČSN EN 61 643-1, 11, vlna 10/350 μs (schopnost svést 100kA), uzemnění je přes ekvipotenciální přípojnici. 
Vnější vlivy jsou stanoveny dle ČSN 33 2000-5-51 ed.3 a ČSN 33 2000-4-41 ed.3. 

Venkovní prostranství: prostory AB 8, AD 4 – zvlášť nebezpečné.

Pro tyto prostory je navrženo určení vnějších vlivů a klasifikace podmínek v následující tabulce:

	Kód
	A
	B
	C

	Vnější vlivy
	AA2-AA4,AB2-AB8,AC1,AD4 /*,AE3,AF1,AG1,AH1, AK1,AL1,AM1,AN1,AP1,AQ1,AR1,AS1
	BA1, BC2, BD1, BE1

BA5 - pro přístup k el. částem svítidel a stožárů V.O.
	CA1,

CB 1

	Klasifikace podmínek :
	IEC 721-3-3  teplotní rozsah třídy 3Z9 pro AD4, 

IEC 721-3-4  teplotní rozsah třídy 4Z7 pro AD4,

IEC 721-3-4  teplotní rozsah třídy 4K3 pro AB8
	
	


* Elektroinstalace bude provedena v min krytí IP54.

Ve vytypovaných prostorách druh: zvýšená korozivní agresivita - AF -3 nebezpečné. 

Výběr a montáž elektrických zařízení provádět v souladu s ČSN 33 2000-5-51 ed.3.

Mikroklimatické ukazatelé:

	Venkovní oblastní teplota θea dle ČSN 73 0540-3
	- 15 °C
	Průměrné trvání slunečního svitu za rok
	1 850 h

	Teplotní oblast zimní období 

dle ČSN 73 0540-3 – příloha H
	2
	Pásmo slunečního svitu v Evropě
	3

	Teplotní oblast letní období 

dle ČSN 73 0540-3 
	B
	Venkovní pr. teplota v zimním období tes  (pr. klim. podmínky v ČR)
	3,8°C

	Venkovní pr. teplota v zimním období tes

 dle ČSN 38 3350 
	3,6°C
	Počet denostupňů (pr. klim. podmínky v ČR)
	3920

	Námrazová oblast dodržet dle ČSN EN 50341–3–1
	Tabulka 4.2.3/CZ.1
	Nadmořská výška cca
	300-340 m


Východy a západy slunce pro řešenou oblast - 2013:

	den
	Východ 
[hod:min]
	Západ 
[hod:min]
	Délka den [hod:min]
	Délka noc [hod:min]

	21.3.2013-jarní rovnodennost
	5:51
	18:06
	12:15
	11:45

	21.6.2013-letní slunovrat
	4:40
	21:10
	16:30
	7:30

	23.9.2013-podzimní rovnodennost
	6:34
	19:07
	12:33
	11:27

	21.12.2013-zimní slunovrat
	7:41
	16:06
	8:25
	15:35


Rozdělení časů dne a noci podle občanských soumraků: pro zeměpisnou polohu:  λ = 15° V.D., φ = 50° S.Š.

	DEN
	4929 hodin
	50 min

	NOC
	3830 hodin
	10 min


ENERGETICKÁ BILANCE ŘEŠENÝCH VĚTVÍ - STÁVAJÍCÍ STAV:
Instalovaný stávající příkon cca Pp = 16,710 kW (bez příkonu svítidel na přechodech)
Činitel soudobosti β: 1,0

Soudobý výkon Pp = 16,710 kW
Hlavní kritéria výběru osvětlovacích těles, jejich zdrojů a el. vybavení (pro výběr dodavatelů):

· Rozsah požadované regulace světelného toku – min. 50 – 100% ve zvolených časových pásmech (funkce FlexiDimm) 
· průměrný počáteční měrný výkon tohoto typu svítidla, daný podílem světelného toku svítidla (nikoliv světelným zdrojem) vyzářeného a příkonem svítidla vč. předřadné části, musí být vyšší než 97 lm/W (udržitelný musí být vyšší než 87 im/W)
· celkový účiník svítidla cos fi musí být větší než 0,95 (bez regulaace)
· DLOR (poměr vyzářeného světelného výkonu dolů a světelné energie absorbované do svítidla) doporučena min. 90 %

· ULOR (poměr vyzářeného světelného výkonu nahoru a světelné energie absorbované do svítidla) doporučena 0 %

· světelné vysokosvítivé zdroje LED musí být vybaveny teplotní ochranou

· svítidlo musí být vybaveno funkcí (SteadyLight) udržování konstantního světelného toku v době životnosti (elektronický předřadník se zabezpečením konstantního světelného toku během doby provozu min. 5 roků, kdy nesmí klesnout pod 90% nominálního světelného toku svítidla tj. musí mít funkci CLO – Constant Light Output)
· náhradní teplota chromatičnosti LED musí být 4 000 K (neutrální bílá)

· index podání barev zdrojů LED musí být alespoň Ra (=CRI) =70 pro dostatečně věrné podání barev

· výrobce u parametrů svítidla musí uvádět tzv. „hot lumen“, tedy skutečný světelný tok svítidla v reálných ustálených pracovních podmínkách

· svítidlo musí být vybaveno elektronickým předřadníkem s autonomním systémem stmívání (elektronický předřadník musí být vybaven teplotní ochranou) a komunikačním systémem oboustranného převodu dat pro řízení a vyčítání provozních stavů svítidla, vybaven nezávislým spínaným výstupem s autonomním nebo dálkovým řízením
· svítidlo musí umožňovat vybavení více asymetrickými optikami tak, aby návrh osvětlení respektoval osvětlované prostory a montážní výšky, z kterých jsou tyto prostory osvětlovány (z důvodu stávajících stožárů)
· z důvodu optimalizace světelně technického návrhu musí svítidlo umožňovat změnu úhlu sklonu s vodorovnou rovinou

· třída ochrany II nebo I
· krytí: doporučené IP 66 
· odolnost proti škodlivým mechanickým nárazu IK 09/10 (difuzor / svítidlo) 
· svítidlo musí být schváleno pro běžný provoz v rozmezí teplot okolního prostředí - 20 °C až + 35 °C.

· životnost minimálně 20 roků / nebo 100.000 hodin (při L8OF10 podle CIE 154)
· životnost – elektronika zdroje 50.000 hodin
· stupeň ochrany oslnění I
· možnost uchycení na stožár i výložník 

· Svítidlo musí být vybaveno odpojovačem, který při otevření svítidla automaticky přeruší přívod elektrické energie do svítidla (z důvodu bezpečné údržby).
· doba záruky na osvětlovací těleso 10let, 5 let na elektronické komponenty
· poskytovaná záruka na samotné světelné zdroje musí být nejméně 10 let
· schopnost nahradit svítidla se zdroji SON, SON-T, SHC, RVLX a HPL až do 250W

· hmotnost svítidla vč. předřadníku nesmí být vyšší než 11,0 kg
· pasivní chlazení – odvod tepla (žebrovaným) chladičem
· svítidlo musí být možné k dodání v libovolné jedno nebo dvoubarevné povrchové úpravě
· dodavatel dodá pro nabízená svítidla světelně technický výpočet potvrzující dodržení parametrů daných projektem pro všechny řešené oblasti
· dodavatel na svůj náklad po realizaci stavby provede kontrolu měření doložené měřícím protokolem potvrzující splnění světelně - technických parametrů
· řídící systém nových svítidel musí být kompatibilní se stávajícím komunikačním systémem obousměrného převodu dat pro řízení a vyčítání provozních stavů svítidel sítě veřejného osvětlení
· žádná část světelného toku vyzařovaného svítidlem nesmí směřovat nad vodorovnou rovinu procházející středem svítidla; 

· úroveň osvětlení nebo jasu komunikace nesmí překročit hodnoty požadované normou ČSN EN 13201 o více než 30 %; 

· teplota chromatičnosti vyzařovaného světla všech svítidel, která jsou předmětem podpory, nesmí být vyšší než požadované hodnoty uvedené v tabulce níže (z Metodického pokynu pro žadatele o dotaci na rekonstrukci VO z programu EFEKT)
Stanovení minimálních technických parametrů svítidla:

· celohliníkové provedení z tlakově litého hliníku

· jednotný tvar svítidla pro všechny světelné situace a výkony včetně přechodových svítidel s vyjímkou parkových světel

· svítidlo je certifikováno evropskou notifikovanou osobou

· bezžebrové provedení s hladkým oblým povrchem a obvodem svítidla

· ostatní mechanické komponenty z nerezové oceli

· optická část kryta tvrzeným rovným sklem pro zamezení vyzařování do horního poloprostoru. Její otevření pouze přes šrouby.

· beznástrojové otevření předřadné části ze zadní části svítidla (od sloupu VO), výměna předřadné a optické části bez nutnosti demontáže svítidla ze sloupu VO

· vícenásobné LED světelné zdroje

· sekundární optika z čirého polykarbonátu bez použití reflektorů a obdobných prvků s možností volby z minimálně 8-mi různých druhů

· možnost volby náhradní teploty chromatičnosti vyzařovaného světla v rozsahu 2200°K ÷ 5700°K

· svítidlo je vybaveno doplňkovým určením správné polohy na stožáru pomocí instalované vodováhy 

· věrnost barevného podání mini. CRi70
· svítidlo umožňuje montáž na výložník, na raménko i na svislý stožár od průměru 40mm do průměru min. 76 mm a náklon -10°/+10° bez dalšího příslušenství

· možnost zajištění konstantního světelného toku po dobu životnosti svítidla (CLO)

· svítidlo musí mít možnost vyrovnávání tlaků a teplot vnitřního prostředí

buď speciální průchodkou, nebo membránou

· měrný systémový světelný výkon svítidla větší než 120lm/W

· autonomní ovládání světelného toku svítidla (regulací intenzity světelného toku a příkonu v několika časových intervalech během noci)

· řízení provozu svítidla na základě monitoringu zdrojové a LED části

· svítidlo je vybaveno odpojovačem předřadné části při otevření krytu

· přepěťová ochrana 10kV

· krytí IP66

· třída ochrany I / II

· odolnost proti mechanickému poškození IK09

· aktivní kompenzace účiníku (PFC) – minimální účiník 0,95 při plném výkonu a 230VAC

· životnost světelných zdrojů 100 000 provozních hodin při L80F10

· životnost předřadné části 100 000 provozních hodin

· záruka 10 let mechanická a optická část, 7 let předřadná část

· svítidlo je vybaveno paticí (standart NEMA ANSI C136.41) s připojeným komunikačním modulem kompatibilním se stávajícím systémem řízení ve městě Valašské Meziříčí (pro RF komunikaci s rozvaděčem veřejného osvětlení), a který bude umožňovat:

· oboustrannou bezdrátovou komunikaci se svítidlem

· ovládání světelného toku svítidla v rozsahu 0 až 100%

· programování výkonového diagramu svítidla

· dálkový monitoring provozních a poruchových stavů

· plné dálkové ovládání svítidla

· RF síť svítidel bude vytvářet mesh komunikační síť pro připojení dalších prvků senzorové a aktuátorové sítě

Stanovení minimálních technických parametrů rozvaděče veřejného osvětlení:

· Skříň z tvrzeného polyesteru s krytím IP 44

· Stěny skříní budou stupně hořlavosti „B-nesnadno hořlavé“ ze samozhášivého materiálu se zvýšenou stabilizací proti povětrnostním vlivům a UV záření.

· Modulární provedení rozvaděče, umožňující instalaci jako samostatně stojící, na sloup, na sokl nebo do zdiva s variabilním počtem vývodů osazených pojistkovými odpojovači s oddělenou elektroměrovou, ovládací (na jednotné universální klíče FAB) a vývodovou částí.

· Výkonová řada pro hodnoty hlavních jističů od 10A do 100A

· Přepěťová ochrana B+C

· Možnost minimálně 4 spínacích okruhů

· Rozvaděč bude vybaven komunikační (s komunikací GSM/GPRS/RF) a řídící jednotkou, která bude umožňovat:

· Spínání rozvaděče na základě astronomického spínacího kalendáře, dálkového povelu, signálu fotobuňky nebo iniciace vstupu

· Dozor nad stavem hlavního jističe

· Dozor nad stavem dveřního kontaktu

· Dozor nad napájecím napětím a jeho hodnotou

· Dozor nad stavem stykačů jednotlivých spínaných okruhů v závislosti na provozním stavu

· Odečet stavu elektroměru

· Měření proudu, napětí a účiníku s možností uživatelsky (dálkově) měnit hraniční stavy dozoru.

· Řízení do úrovně jednotlivého světelného bodu

· Adaptivní a dynamickou regulaci

· Gateway pro mesh komunikační síť připojených senzorů a aktuátorů

· Pro jednotlivá svítidla bude instalovaný systém řízení (pomocí RF komunikace) umožňovat:

· Vypnutí a zapnutí svítidla, skupin svítidel (možnost seskupení do minimálně

6-ti skupin)

· Stmívání s volitelnou intenzitou na základě pevného časového plánu, samoučícího režimu anebo vnějšího povelu, možnost rozdílné regulační křivky pro každou skupinu svítidel

· Vypnutí a zapnutí připojeného zařízení

· Hlášení vypnutí, zapnutí a úrovně regulace

· Hlášení poruchy svítidla s určením druhu poruchy

Stanovení minimálních technických parametrů dispečinku veřejného osvětlení:

· Webová aplikace s možností hostování přístupná z libovolného operačního systému a libovolného webového prohlížeče bez nutnosti instalace dalších aplikací

· Zabezpečení systémem unikátního hesla pro daný přístup

· Online/offline komunikace s dozorovaným zařízením

· Nastavování všech uživatelsky měnitelných parametrů rozvaděče, světelného bodu a skupin světelných bodů (dozor nad provozními stavy rozvaděče a světelného bodu, časy spínání, regulační křivky atd.)

· Seskupování světelných bodů

· Mapový podklad pro snadnější orientaci obsluhy s možností vyhledávání

· Správa došlých provozních a poruchových hlášení

· Distribuce došlých a provozních a poruchových hlášení dle uživatelského nastavení

· Archivace došlých provozních a poruchových hlášení, uživatelských přístupů

· Vazba na pasportizační systém a systém řízení poruch

· Vizualizace stavu a hodnot prvků aktuátorové a senzorové sítě

· Škálovatelný víceuživatelský přístup

Teploty chromatičnosti doporučené pro jednotlivé typy komunikací:

	Popis komunikace
	Teplota chromatičnosti [K]

	Komunikace s vysokou intenzitou motorové dopravy
	4000 - 5000

	Komunikace se střední intenzitou motorové dopravy
	3000 - 4000

	Veřejné prostory pro pěší uživatele a komunikace s nízkou intenzitou motorové dopravy
	≤ 3000


2. Přípojení VO měření elektrické energie 
Místo připojení - ze stávajících větví VO-není nutná nová zemní přípojka pro rekonstruované trasy VO. 
Měření elektrické energie:
Měření spotřeby elektrické energie řešených větví VO - bude zachováno stávající měření spotřeby v daných větvích v rozvaděčích RVO. Elektrická sazba je u všech řešených odběrných míst – C62d

Po modernizaci řešených větví bude provedena optimalizace velikosti hlavního příslušného jističe, z důvodu snížení provozních nákladů za paušální poplatek z hodnoty velikosti hlavního jističe. 
3.  TECHNICKÉ ŘEŠENÍ
Koncepce nových zdrojů osvětlení:
Světelný návrh uvažuje zařazení řešených komunikací: do následujících kategorií podle ČSN EN 13201-2:
	Třída osvětlení 
	Jas suchého povrchu komunikace minimálně

(udržovaná hodnota)
	Omezující oslnění

TI (%)
	Ech (lx)
	Ev (lx)

	ME 4a,b
	≥ 0,75  cd.m-2
	 15
	33,8
	50

	ME 5
	≥ 0,5  cd.m-2
	 15
	22,5
	30


Ev (lx) – minimální osvětlenost pro chodce

Ech (lx) – teoretické hodnoty osvětlenost pro chodce (zaokrouhleno nahoru podle normalizované řady)

Tabulka řešených větví a počty řešených stožárů a zdrojů:

	Název RVO-rozvaděče-ulice umístění/osvětlená ulice
	Číslo rozvaděče
	Počet světelných bodů v OKRUHU
	Počet svítidel 
na VÝMĚNU
	Třída komunikace
	Druh světelného zdroje/světelný tok

	Bynina – dolní konec
	R38
	72
	70
	M3 a M5
	LED / 9100 lm

	Bynina – horní konec
	R39
	46
	46
	M3 a M5
	LED / 9100 lm

	
	
	
	
	
	

	Juřinka – spodní část
	R52
	42
	42
	M3 a M5
	LED / 9100 lm

	Juřinka – horní část
	R53
	43
	43
	M3 a M5
	LED / 9100 lm

	CELKEM
	
	203
	201
	
	


Doporučený výkon zdroje (při teplotě chrom. 4000 K /neutrální bílá):
M3 / M5    vysokosvítivé LED  (výška 7 – 10m) ---   33W až 73W
P5             vysokosvítivé LED  (výška do 6 m)   ---   28W až 47W

Měrné výkony zdrojů – udržitelný měrný výkon musí být vyšší než větší jak 87 lm/W.

Rozmístění svítidel je na původních stožárech VO a jejich výložnících, je stávající vzdálenost mezi světelnými body i stávající montážní výška.

ENERGETICKÁ BILANCE ŘEŠENÝCH VĚTVÍ- NAVRŽENÝ STAV:

Instalovaný stávající příkon cca Pp = 16,710 kW

Činitel soudobosti β: 1,0

Soudobý výkon Pp = 16,710 kW

Venkovní osvětlení stožárové 
Venkovní osvětlení bude řešeno svítidly v LED provedení (doporučeno ploché bezpečnostní sklo pro minimalizaci oslnění), 230V, 50Hz, doporučené IP 66. Úchyt – výložník. Rozmístění svítidel je provedeno dle výkresu ve výkresové části.
Parametry komunikace jsou uvedeny v předchozí tabulce.

Kabelové rozvody NN

Propojení bude provedeno na stávající zemní kabely CYKY/AYKY (vzhledem k vzájemnému propojení stávajících větví kabel nafázovat). 
Úbytky napětí v elektrických obvodech nepřekročí hodnoty maximálních dovolených úbytků podle ČTN 341610. Doporučuje se, aby úbytek napětí mezi začátkem instalace a zařízením nebyl větší jak 4% z jmenovitého napětí instalace, což odpovídá ČSN 33 2000-5-52.
Připojení nových světelných zdrojů ze svorkovnice stožáru se provádí izolovanými trojvodiči (fáze L, ochranný vodič PE a vodič N) v souladu s ustanovením čl. 546.2.1 ČSN 33 2000-5-54, kabelem CYKY 3C x 1,5 mm2, 

Optimalizace toku elektro

V rámci následných revizí důsledně překontrolovat selektivitu jednotlivých obvodů VO. Stanovení selektivity lze provést více metodami:

· Proudová selektivita (je založena na vzájemném proudovém nadimenzování a nastavení časově závislých nadproudových spouští v řazení jističů)
· Časová selektivita (u nových instalací je založena časovém nastavení zpoždění vypnutí zkratové spouště nadřazeného jističe)
Tyto opatření nepřináší konkrétní úspory ve formě ušetřené odebrané elektrické energie, ale dopomohou předcházet škodám při vzniklých výpadcích napájení vlivem špatné selektivity obvodů při místním přetížení elektrizační soustavy, při místních zkratech apod.

Koncepce řízení nočních útlumů osvětlení
Nově na rekonstruovaných větvích lze provést individuální nových LED-zdrojů. Rozsah požadované regulace světelného toku – min. 50 – 100% a ve zvolených časových pásmech (funkce FlexiDimm).

Maximální vodorovná vzdálenosti kabelu VO od ostatních podzemních sítí při souběhu:

Kabely VN do 10kV - 0,20m
Plynové potrubí 0,4 /0,1m / v chráničkách

Vodovod 0,4m 
Kanalizace 0,5m

Maximální svislá vzdálenost kabelu VO od ostatních sítí křižování:
Kabely VN do 10kV 0,20m
Sdělovací kabel 0,3 / 0,1m / v chráničkách

Plynové potrubí 0,1m NTL chránička přesahuje 1m na obě strany

Vodovod 0,4m, 
Kanalizace 0,3m
Stožáry a výložníky
Použité stožáry musí odpovídat ČSN 34 8340-OSVĚTLOVACÍ STOŽÁRY (po dopracování uceleného souboru ČSN EN 40 bude ČSN 34 8340 zrušena a tímto souborem nahrazena). Každý stožár musí být opatřen neodnímatelným štítkem výrobce s udáním základních technických parametrů výrobku, po zavedení souboru norem ČSN EN 40 potom označením a doprovodnou dokumentaci podle této normy, část 2, 3. 
Protikorozní ochrana světelných míst

Je dána TKP 19 a TP 84. Stožáry musí byt žárově zinkované ponorem s tloušťkou vrstvy 60μ nebo 80μ (podle korozního zatížení podle TKP 19 a TP 84) a nevyžadují další protikorozní úpravu. Ze vzhledových důvodů je doporučeno provést doplnění ochranných nátěrů s obsahem zinku podle TKP 19 antikorozní nátěry nebo opatřit manžetou 10cm nad i pod zemí.

Omezení vlivu bludných proudů, ochrana proti účinkům přepětí

Stavba musí byt provedena v souladu s TP 124 – Ochranná opatřeni pro omezení vlivu bludných proudů na mostní objekty a ostatní betonové konstrukce pozemních komunikaci. Zhotovitel zajisti provedeni potřebných měření v rámci vystavení výchozí revizní zprávy. V souvislosti s touto ochranou musí být provedeno účinné řešení svedení případného přepětí (zpravidla atmosférického) ze zasaženého objektu.

Zapojení vodičů ve svorkovnici stožárové rozvodnice se bude dodržovat pořadí seshora dolů-tj. L1, L2, L3 a PEN. 
Krytí přístrojů IP

Volba typy nové elektroinstalace a ostatních elektrických přístrojů musí vyhovovat stanoveným vnějším vlivům dle ČSN 33 2000-5-51 ed.3.
Údržba veřejného osvětlení zahrnuje:
· Výměnu nefunkčních zdrojů svítidel – průběžně dle potřeby

· Čištění krytů, optik svítidel – každé 2 roky
· Nátěry korodujících části zařízení – každých 5 roků

· Opravu poškozených svítidel, vedení, rozvaděčů, nosných prvků svítidel – průběžně dle potřeby

· Výměnu některých částí zařízení (např. zastaralé předřadníky) dle potřeby
· Pravidelné revize ve stanovených intervalech a následné odstranění zjištěných závad – dle ČSN každé 3 roky
Příprava území

Terén je rovný bez výrazných sklonů a bez výrazných výškových rozdílů. V rámci přípravy území se neuvažuje se zabezpečením vstupu na stavbu nepovoleným osobám. Se skrývkou ornice se neuvažuje. Stavbou nebude narušena stávající vzrostlá zeleň.

4. Uzemění a systém ochrany před bleskem-LPS - vnější ochrana
Hlavní pospojování elektrických zařízení veřejného osvětlení zabezpečuje nepřekročení hodnoty meze trvalého dotykového napětí v každém místě rozvodu. Jeho provedení zároveň zajišťuje uzemnění ochranného vodiče, protože je realizováno propojenou uzemňovací soustavou všech částí zařízení veřejného osvětlení. 
Hlavní ochranné pospojování (HOP):

Hlavní přípojnice ochranné pospojování je umístěna v napojovacím rozvaděči VO příslušné větve.
Spojování zemničů a uzemňovacích přívodů v zemi se provádí dvěma svorkami, které se opatří protikorozní ochranou např. zinkovým nátěrem. Hodnoty uzemnění u rozvaděče RVO a koncových bodů osvětlovacích větví do 2 Ohmů.
Doplňující pospojování/ochranné pospojování:

Všechny kovové konstrukční části a kovové kryty zařízení zahrnout do doplňujícího pospojování dle ČSN EN 33 2000-4-41 ed.3. Spojí se všechny vodivé předměty jichž se lze dotknout a ev. další vodivé předměty (kovové potrubí ap.). Doplňující pospojování bude vodičem H07V z/žl. 6 mm2. 
Ostatní průřezy vodičů pospojování H07V-K zel/žl. dimenzovat dle ČSN 33 2000-5-54 ed.3. 

Všechny kovové části nových stožárů vodivě pospojovat šrouby přes vějířovité podložky, označit žlutozeleně a připojit na přípojnici pospojování. 

Všechny přípojnice doplňujícího pospojování vzájemně propojit s přípojnicí hlavního pospojování a jednotlivě propojit s PE přípojnicí rozvaděče dimenzovaným dle ČSN.

Účinnost pospojování musí odpovídat vztahu ČSN EN 33 2000-4-41 ed.3, bod 413.1.6.2: R(50V/Ia.
Ochrana před. neb. účinky statické elektřiny a atmosférickým přepětím u VO - doporučení: 

Přepěťová ochrana by byla provedena v hlavních rozvaděčích každé větve VO kombinovaným svodičem bleskových proudů s přepěťovou - ochranou typu 1 a 2 (třída požadavků B a C), Iimp=35kA (umístění v hlavním rozvaděči příslušné větve VO), dle ČSN EN 33 2000-5-54 ed.3, ČSN EN 33 2000-5-534, ČSN EN 62 305 - 1 až 4 ed. 2 a ČSN EN 61 643-1, 11, vlna 10/350 μs (schopnost svést 100kA), uzemnění bude přes ekvipotenciální přípojnici. 
Doporučení: pokud bude investor požadovat chránit tato nová LED svítidla a jejich elektrická zařízení (př. nová elektronická zařízení) bude to provedeno speciálními prvky vždy pro konkrétní osvětlovací těleso.

Možný použitý typ svodič přepětí LED-ÜSM (svede nedestruktivně opakované rázové proudy až do 10kA, přičemž amplitudu impulzního přepětí omezí pod 1,3kV), což zabezpečí dodržení dielektrických parametrů instalované elekroniky. Z hlediska ochrany majetku a bezpečnosti doporučujeme tento prvek nainstalovat i z důvodu že osvětlení s LED diodami a jeho elektronické ovladače vykazují (ve srovnání s např. halogenidovými výbojkami a jejich příslušenstvím) menší dielektrickou pevnost pohybující se mezi 1,5kV až 4kV. 

Tyto zabezpečení sice nepřináší přímé konkrétní úspory ve formě ušetřené odebrané elektrické energie, ale dopomohou předcházet škodám při vzniklých přepětích, vlivem účinků statické elektřiny, vlivem atmosférických přepětí nebo při případných nesymetriích elektrizační soustavy, při zkratech a případným zásahem blesků do systému VO apod.

Zemní práce:
Při této rekonstrukci se nepředpokládají zemní práce.

V případě, že by došlo k dodatečně nárokovaným zemním pracem bude to řešeno následovně: před zahájením zemních prací budou viditelně vytýčeny všechny inženýrské sítě v řešené lokalitě. Před zahájením zemních prací v ochranných pásmech je nutno dohodnout s příslušným správcem inženýrské sítě podmínky a omezení, za kterých mohou práce v ochr. pásmu probíhat.
Před provedením zásypu výkopu v ochranném pásmu plynárenského zařízení bude provedena kontrola dodržení podmínek stanovených pro stavební činnosti v ochranném pásmu plynárenského zařízení a kontrola plynárenského zařízení. Tato podmínka kontroly v ochranných pásmech platí o pro ostatní inženýrské sítě. Při překopu komunikací bude kabel v trubce HDPE zatažen do plastové chráničky např. PE110. Nad trubku cca 20cm bude položena výstražná fólie.
Koncepce řízení nočních útlumů osvětlení:
Na řešených hlavních větvích veřejného osvětlení byly realizovány regulátory snižovaní výkonů.
Toto je provedeno vždy v jednotlivých fázích přístroji „Power Control“ společnosti Uni technik. Tyto řídící prvky přešly na investora formou odkoupení z původní formy pronájmu.
5. Pokyny a provádění 

Použitý materiál i provedení elektroinstalace musí odpovídat platným ČSN a elektrotechnickým předpisům. Křižování a souběhy silnoproudých tras se slaboproudem provést dle ČSN 33 2000-5-52.

6. Značení přístrojů a zařízení 

Všechny prvky elektroinstalace označit dle platných ČSN. Kabely značit názvem rozvaděče, ze kterého jsou napojeny. 
7. Bezpečnost práce při realizaci a provozu
Stavbu VO může provádět zhotovitel a/nebo jeho podzhotovitel, tj. právnická nebo fyzická osoba, která má platná oprávněni pro provádění těchto stavebních prací (živnostenské listy). Zhotovitel a/nebo jeho podzhotovitel musí prokázat způsobilost podle vyhlášky 50/1978 Sb., § 8. 
Stávající zařízení veřejného osvětlení provedená dle předpisů a norem platných v době, kdy byla tato zařízení zřizována a provozována, lze ponechat dle ustanovení čl.11N6.1 ČSN 33 2000-1 v provozu, jestliže nemají závady, jež by ohrožovaly zdraví, ani nejsou nebezpečná životu a neohrožují bezpečnost.
Při provozu, údržbě a opravách zařízení je nutné dodržovat veškerá bezpečnostní opatření vyplývající ze souvisejících norem, předpisů a kmenových norem jednotlivých elementů včetně seznámení zaměstnanců jednotlivých zaměstnavatelů podílejících se na realizaci stavby s možnými riziky ohrožení na zdraví.

Před zahájením zemních prací zajistí pověřená organizace vytyčení všech podzemních překážek včetně hloubky jejich uložení.

Během stavby budou výkopy zabezpečeny a označeny (osvětlení, výstražné fólie, zátarasy a zábradlí apod.)

Po skončení stavby provést digitální zaměření skutečného stavu. Práce v ochranném pásmu inženýrských sítí provádět se zvýšenou opatrností a zásadně ručně. Montážní a zemní práce provádět dle platných bezpečnostních předpisů a norem ČSN.

Požadavky na investora:

Po dokončení stavby budou rekonstruované trasy venkovního osvětlení geodeticky digitálně zaměřeny a v pasportu aktualizovány. 

Požadavky na dodavatele:

Vytýčení všech inženýrských sítí před zahájením zemních prací.

Likvidace nebezpečných odpadů - nakládání s odpady vznikající provozem stavby musí být řešeny "Odpadovým hospodářstvím", provozujícím stavbu a tento musí vést evidenci odpadů v rozsahu stanoveném zákonem o odpadech v patném znění.

V ochranných pásmech podzemních vedení je třeba dodržovat následující podmínky:

1.
Dodavatel prací musí před zahájením prací zajisit vytýčení podzemního zařízení a prokazatelně seznámit pracovníky jichž se to týká, s jejich polohou a upozornit na odchylky od výkresové dokumentace.

2. 
Výkopové práce do vzdálenosti 1 metr od osy (krajního) kabelu musí být prováděny ručně. V případě provedení sond (ručně) může být tato vzdálenost snížena na 0,5 m.

3.  Zemní práce musí být prováděny v souladu s ČSN EN 73 3050 (zemní práce) a při zemních pracích musí být dodržena vyhl. č. 324/90 Sb.

4. 
Místa křížení a souběhy ostatních zařízení se zařízeními energetiky musí být vyprojektovány a provedena zejména dle ČSN 73 6005, ČSN EN 50 341-1,2, ČSN EN 50423-1, ČSN 33 2000-5-52 a  PNE 33 3302.

5. 
Dodavatel prací musí oznámit příslušnému provozovateli distribuční soustavy zahájení prací minimálně 3 pracovní dny předem.

6. 
Při potřebě přejíždění trasy podzemních vedení vozidly nebo mechanizmy je třeba po dohodě s provozovatelem provést dodatečnou ochranu proti mechanickému poškození.

7. 
Je zakázáno manipulovat s obnaženými kabely pod napětím. Odkryté kabely musí být za vypnutého stavu řádně vyvěšeny, chráněny proti poškození a označeny výstražnou tabulkou dle ČSN ISO 3864.

8. 
Před záhozem kabelové trasy musí být provozovatel kabelu vyzván ke kontrole uložení. Pokud toto organizace provádějící zemní práce neprovede, vyhrazuje si provozovatel distribuční soustavy právo nechat inkriminované místo znovu odkrýt.

9. 
Při záhozu musí být zemina pod kabely řádně udusána, kabely zapískovány a provedeno krytí proti mechanickému poškození.

10. Bez předchozího souhlasu je zakázáno snižovat nebo zvyšovat vrstvu zeminy nad kabelem.

11.
Každé poškození zařízení provozovatele distribuční soustavy musí být okamžitě nahlášeno příslušnému provoznímu útvaru (v mimopracovní době případně na dispečerské pracoviště nebo na Zákazanické lince Skupiny ČEZ 840 840 840).

12. Ukončení stavby musí být neprodleně ohlášeno příslušnému provoznímu útvaru.

13.
Po dokončení stavby provozovatel distribuční soustavy nesouhlasí s vyhlášením ochranného pásma nových rozvodů, které jsou budovány, protože se již jedná o práce v ochranném pásmu zařízení provozovatele distribuční soustavy. Případné opravy nebo rekonstrukce na svém zařízení nebude provozovatel distribuční soustavy provádět na výjimku z ochranného pásma nebo na základě souhlasu s činností v tomto pásmu.

V ochranném pásmu nadzemního vedení je podle § 46 odst. 8 a 9 zakázáno:
1.
Zřizovat bez souhlasu vlastníka těchto zařízení stavby či umisťovat konstrukce a jiná podobná zařízení, jakož i uskladňovat hořlavé a výbušné látky.

2.
Provádět bez souhlasu vlastníka zemní práce.

3.
Provádět činnosti, které by mohly ohrozit spolehlivost a bezpečnost provozu těchto zařízení nebo ohrozit život, zdraví či majetek osob.

4.
Provádět činnosti, které by znemožňovaly nebo podstatně znesnadňovaly přístup k těmto zařízením.

5.
Nechávat růst porosty nad výšku 3 metry.

Pokud stavba nebo stavební činnost zasahuje do ochranného pásma nadzemného vedení, je třeba požádat o písemný souhlas vlastníka nebo provozovatele tohoto zařízení na základě § 46 odst. 8 a 11 zákona č. 458/2000Sb. ve znění pozdějších předpisů.
8. Životní prostředí

Projektované výrobky budou splňovat nejnovější požadavky na ochranu životního prostředí a bezpečnost práce. Výrobky budou navrženy tak, aby jejím provozem byl minimalizován vliv na všechny složky životního prostředí. Množství surovin se při realizacích minimalizuje, vznik odpadů je podmíněn vysokými nároky na kvalitu a čistotu (surovin). Veškeré odpady se shromažďují, skladují, třídí a likvidují s ohledem na možnost recyklace, případně druhotného využití. Spotřeba energie návrhem nových technologií a technického zabezpečení klesá.

Identifikace odpadů:

Původce odpadů je povinen, kromě jiného, odpady zařazovat podle druhu a kategorií, kontrolovat nebezpečné vlastnosti odpadů, shromažďovat odpady tříděné, zabezpečit odpady před nežádoucím znehodnocením, odcizením nebo únikem ohrožujícím životní prostředí a vést evidenci odpadů. Původce je odpovědný za nakládání s odpady do doby jejich využití nebo zneškodnění, nebo do doby jejich předání k využití nebo zneškodnění oprávněné společnosti. 

Stavbou rekonstrukce VO nedojde k záboru vzrostlé zeleně.
9. Závěr

Použitý materiál i provedení řešené elektroinstalace musí v době realizace odpovídat platným ČSN, platným zákonům a vyhláškám, platné legislativě a platným elektrotechnickým předpisům. Pracovat na el. zařízení smí jen pracovník znalý ve smyslu čl. 34 ČSN 34 3100, obsluhovat el. zařízení smí jen pracovník poučený ve smyslu čl. 33 výše uvedené normy a příslušných § vyhl. č. 50/78 Sb. 

Provozování zařízení VO:

Dle ČSN 33 2000 – 1, čl. 13 N 77.2 smí provozovatel uvádět do provozu jen ta el. zařízení, jejichž vyhovující stav byl doložen platnou technickou dokumentací a zprávou o výchozí revizi dle ČSN 331500, čl. 2.1. 

Certifikace, schvalování a realizace:
Všechny výrobky, které podléhají povinnému schvalování a certifikaci ve smyslu příslušného zákona č. 22/97Sb. o technických požadavcích na výrobky v platném znění, musí být vybaveny příslušnými schvalovacími a certifikačními osvědčeními (svítidla, jejich zdroje, stožáry, výložníky, použité kabely, rozvaděče, rozpojovací skříně a podobně).
Před uvedením díla do provozu je nutno provést výchozí revizi elektrických zařízení dle ČSN 33-2000-6-61 v patném znění, o výsledcích revize musí být vystaven příslušný protokol, který bude součástí předání zařízení do provozu.
10. Platnost projektu
Vzhledem ke změnám norem a katalogů je platnost této dokumentace omezena na dva roky. Pokud nedojde k realizaci do této doby, musí být dokumentace podrobena revizi a popřípadě dopracována nebo aktualizována. Vybraný dodavatel si v rámci své dodávky zpracuje realizační projektovou dokumentaci.
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